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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna wymagania ogélne odnosi sie do wspo6lnych wymagan dotyczacych
odbioru i wykonania rob6t, ktore zostang wykonane w ramach projektu Budowa stalowej wiezy
obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kontenera teletechnicznego z
wyposazeniem, agregatu pragdotwoérczego w obudowie kontenerowej, ogrodzenia z furtkq i
bramga, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrznej drogi dojazdo-
wej.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Jako jeden z dokumentéw przetargowych bedzie miata zastosowanie przy wyborze wyko-
nawcy robo6t w trybie zgodnym z Ustawg o zamdwieniach publicznych w zakresie robdt opisanym
w punkcie 1.1

1.3 Zakres robdt objetych specyfikacjg techniczng

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu ze specyfikacjami szczegéto-
wymi na nizej wymienione roboty:

1) Konstrukcje stalowe
1.4 0Ogéblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ ze
specyfikacjami technicznymi, obowigzujgcymi normami i zaleceniami Inwestora.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy pod wykonanie robét wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Z przekazania terenu budowy Wyko-
nawcy zostanie sporzgdzony protokét przekazania w dwoch egzemplarzach, po jednym dla kazdej
ze stron.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Wykonaweca otrzyma od Zamawiajgcego wszystkie - niezbedne do wykonania zamoéwio-
nych zgodnie z kontraktem prac - rysunki, obliczenia i dokumenty, zatgczone do dokumentéw prze-
targowych.

1.4.3 Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg i specyfikacjami technicznymi.

Projekt techniczny, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w jednym z
nich sa obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedow lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu po-
winien niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego. Zamawiajacy zobowigzany jest do dokonania od-
powiednich zmian lub poprawek.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z projektem technicz-
nym, specyfikacjami technicznymi i uzgodnieniami dokonanymi przez Zamawiajgcego i Wyko-
nawce. Dane okreslone w tych dokumentach bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych do-
puszczalne sg odchylenia w ramach uzgodnionych przez Zamawiajgcego i Wykonawce przed wej-
$ciem na budowe z robotami a przynajmniej - w wyjatkowych sytuacjach przed rozpoczeciem danej
czesci robot.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do oddzielenia miejsca wykonywania prac od ruchu publicz-
nego, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robo6t. Sam
teren prowadzenia prac powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem 0s6b trzecich.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpocze-
ciem w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okre-
slonych przez Zamawiajacego tablic informacyjnych. Tablice te beda utrzymywane przez Wyko-
nawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu i informacji
nie podlega odrebnej zaptacie i jest ponoszony przez Wykonawce tj. wliczony w cene kontraktowa.

1.4.5 Ochrona Srodowiska w czasie prowadzenia prac

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

1) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska naturalnego na terenie budowy i w bezposredniej odlegtosci
od niego.

2) Unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych z przyczyn
powstatych w nastepstwie sposobu jego dziatania.

3) Unikat zanieczyszczenia zbiornikéw i ciekdw wodnych oraz powietrza

4) Zabezpieczy teren budowy przed mozliwoscig powstania pozaru

1.4.6  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Bedzie utrzymy-
wac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w miejscach pro-
wadzenia prac, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, maga-
zynach oraz maszynach i pojazdach.

Za wszelkie straty powstate na skutek pozaru spowodowanego przez dziatania Wykonawcy
odpowiedzialnos$¢ ponosi Wykonawca.

1.4.7 Ochrona witasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone elementéw wbudowanych na terenie prowadzenia
prac, pozostawionych przez Zamawiajgcego ( p. instalacje, urzagdzenia). Uzyska od odpowiednich
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wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Za-
mawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji czy tez urzadzen Wykonawca nie-
zwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgc wszelkiej niezbednej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodze-
nia instalacji wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji budowy Wykonaweca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, zeby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywac w nalezytym stanie przez caty czas trwania robot
wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan przepiséw dotyczacych
bezpieczehstwa i higieny pracy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg ponoszone przez Wykonawce
(uwzglednione w cenie kontraktowej).

1.4.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposb6b zwigzane z prowadzonymi przez niego robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Nieznajomos$¢ wyzej okreslonych
praw nie chroni Wykonawcy przed ich skutkami.

1.4.10 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie wywrze nie-
korzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac
dobre jakosciowo prowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w specyfikacjach technicz-
nych i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie okreslonym kontraktem na wykonanie prac.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma by¢ utrzy-
mywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszcze-
nie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warun-
koéw kontraktu, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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1.5 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplywaja niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do rodzaju i ilosci rob6t wymaga-
jacych transportu i zapewnia¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Przy
ruchu na drogach publicznych Srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Prze-
pisach o Ruchu Drogowym.

Wykonaweca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.6 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami Zamawiajgcego
i specyfikacjami technicznymi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wyliczenie wielkosSci wszystkich elemen-
tow robdt. Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczeniu robot zostang,
jezeli bedzie tego wymagac Zamawiajgcy, poprawione przez Wykonawce na koszt Wykonawcy.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyzna-
czonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.7 Dokumenty budowy
1.7.1  Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia i odbioru prac
rozbiérkowych. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy robot.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robot. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedto-
zone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska wobec zapisu Zamawiajgcego.
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Zatgczane do dziennika budowy dokumenty w postaci zatgcznikow oznaczane bedg kolej-
nym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy wpisywac¢ nalezy w szczegdlnosci:

1) date przekazania terenu budowy Wykonawcy

2) uzgodnienie przez Zamawiajgcego harmonogramu robét

3) terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych czesci robét

4) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w wykonywaniu prac z wyszczegdlnieniem przerw
wraz z ich powodami

5) uwagi i polecenia Zamawiajacego

6) daty wstrzymania rob6t wraz z podaniem powodu wstrzymania

7) daty zgtoszen i odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robét

8) propozycje, uwagi oraz wyjasnienia Wykonawcy

9) inneinformacje o przebiegu prac.

1.7.2 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie rowniez:
» pozwolenie na realizacje budowy
» protokoty przekazania terenu budowlanego
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
» protokoty odbioru robét
» protokoty z narad i ustalen
» korespondencje zwigzang z prowadzeniem prac

1.7.3  Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio za-
bezpieczonym przed dostepem oséb trzecich.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Zamawia-
jacego i przedstawiane do wgladu na jego zyczenie.

1.8 Obmiar robét
1.8.1 0Ogblne zasady obmiaréw robot.

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres robét zgodnie ze specyfikacjami technicz-
nymi, w jednostkach charakterystycznych dla danego rodzaju robét, okreslonych w przedmiarze
robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o za-
kresie obmierzanych robét i terminie wykonania zamierzenia, co najmniej na trzy dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaréw bedg wpisywane do ksiegi obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w
iloSciach podanych w przedmiarze robo6t lub specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy
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od obowigzku ukoriczenia catosci prac. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiaja-
cego na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wymagang dla celéw
ptatnosci na rzecz Wykonawcy okreslong w kontrakcie.

1.8.2 Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw.

Diugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg mierzone w
uktadzie pionowym lub poziomym wzdtuz linii osiowej, z wyjgtkiem sytuacji, gdy specyfika rob6t na
to nie pozwala.

Wszystkie wielkosci muszg by¢ podawane w jednostkach charakterystycznych okreslonych
w przedmiarach robot, chyba, ze Wykonawca uzgodni wczesdniej z Zamawiajagcym inne jednostki
charakterystyczne dla danego rodzaju robét.

1.8.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaréw robét bedg zaak-
ceptowane przez Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wy-
konawce i bedg przez niego utrzymywane w dobrym stanie przez caty czas realizacji kontraktu, do
momentu odbioru koricowego.

1.8.4 Czas przeprowadzenia obmiaréw robot

Obmiary bedg przeprowadzane przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia danych o zakresie robét okreslonych w
przedmiarze robo6t, otrzymanym od Inwestora. Wszelkie ewentualne niescistosci nalezy zgtaszac
Inwestorowi przed rozpoczeciem prac budowlanych.

1.9 Odbidr robét
1.9.1 Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen, roboty mogg podlegac nastepujgcym etapom odbioréw, dokony-
wanych przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:
1) odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
10) odbiér czesciowy
11) odbiér ostateczny
12) odbidr pogwarancyjny

1.9.2 Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych prac, ktére w dalszym toku realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér tych rob6t bedzie
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dokonywany w czasie umozliwiajgcym dokonywanie ewentualnych korekt i poprawek bez koniecz-
nosci hamowania ogolnego postepu prac. Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajacy przy wspétudziale
Wykonawcy.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnie (wpisem do dzien-
nika budowy) i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie dokonany nie-
zwtocznie, nie po6zniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia go wpisem do dziennika
budowy.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

1.9.3 Odbior czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze-
Sciowego dokonuje sie wg zasad okreslanych jak przy odbiorze koricowym robot.

1.9.4 Odbior ostateczny (koricowy) robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci oraz wartosci.

Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem Zamawiajgcego
o tym fakcie.

Odbior ostateczny robét nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wyko-
nawcy. Zamawiajacy dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wy-
nikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego Zamawiajacy zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz cze$ciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych. W przypadku niewykonania wyznaczonych ro-
b6t poprawkowych lub robo6t uzupetniajgcych, lub nie zakonczenia petnego zakresu rob6t, Zama-
wiajgcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

1.9.5 Dokumenty odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecz-
nego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

1) Uwagiizalecenia Zamawiajgcego, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajgcych za-
kryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen

2) Recepty i ustalenia technologiczne

3) Dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw
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4) Wyniki pomiaréw kontrolnych, badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze specyfikacjami
technicznymi i programem zapewnienia jakosci

5) Certyfikaty zgodnosci i bezpieczenstwa wbudowanych materiatéw

6) Opinie technologiczne sporzagdzone na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

Wszystkie zarzgdzone przez Zamawiajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych
lub uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajacy.

1.9.6 Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
i usterek stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

1.10 Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke ob-
miarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu lub ustalona miedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym
cena ryczattowa za catos¢ robdt objetych kontraktem.

1.11 Przepisy zwigzane.

*  Warunki kontraktu;

» Dane kontraktowe;

»  BHP przy robotach budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.2003.47.401);

» Ogodlne przepisy BHP (Dz.U.1997.129.844);

» Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.00.26.313);

« Dane techniczno-wykonawcze systemu fotowoltaiki;

*  PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne”;

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkdéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015 r., poz.
1422);

* PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢;

*  PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu
-- Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie;

*  PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Defi-
nicje i wymagania.

* PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu.

* PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

*  PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania

» PN-B-03002:1999 ,Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie”.

» PN-82/B-02000 ,0bcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci”

» PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy
odbiorze
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« Dane techniczno-wykonawcze przyjetego do realizacji systemu pokrycia dachowego

» PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze

* PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

*  PN-B-10106:1997/AZ1:2002 Tynki i zaprawy budowlane - Masy tynkarskie do wypraw po-
cienionych (Zmiana Az1)

» PN-87/B-02355 Tolerancje wymiarow w budownictwie. Postanowienia ogélne

* PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

* PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie

» PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

» PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
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2. SPECYFIKACJA TECHNINCZNA - ROBOTY POMIAROWE

2.1 Roboty pomiarowe, tyczenie obiektéw i punktéw wysokosciowych
2.1.1  Wstep

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t po-
miarowych, ktére zostang wykonane w ramach robo6t ogélnobudowlanych podczas realizacji pro-
jektu: Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kon-
tenera teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pradotworczego w obudowie kontenerowej,
ogrodzenia z furtkg i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrz-
nej drogi dojazdowe;.

2.1.2  Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét okreslonych w punkcie powyzszym.

2.1.3  Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna.
Wg zakresu okreslonego ponizej:

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
robot pomiarowych oraz wytyczenia obiektéw i punktéw wysokosciowych

2.1.4 Okreslenia podstawowe

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokos¢ w sto-
sunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geode-
zyjnej

Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geo-
dezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i od-
ksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréow powykonawczych.

Pozostate okreslenia podstawowe - sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

2.1.5 Wymagania dotyczace robot
2.1.5.1 Tyczenie obiektoéw

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego,
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegéto-
wego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpo-
wiednie kwalifikacje i uprawnienia. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne obiektow kubaturowych,
placéw, chodnikéw, drég oraz sieci i punkty posrednie osi muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Wyko-
nawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych, dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza gra-
nicg robét ziemnych.

2.1.5.2 Pomiary pomontazowe

Najpierw wykona¢ nalezy niwelacje stdép wiezy. Na stopie nalezy wybra¢ charakterystyczny punkt
(nigdy Sruby przy pomocy ktorej jest przykrecona stopa wiezy). Na szkicu nalezy poda¢ rzedne wy-
sokosciowe albo réznice miedzy najwyzej potozong stopg a pozostatymi stopami. Pomiar nalezy
wykonywac z jednego stanowiska, wtedy pomiar nie bedzie obarczony btedem przeniesienia wy-
sokosci.

W celu dokonania pomiaru pionowosci wiezy nalezy obrac trzy stanowiska pomiarowe tak, aby
potozenie kazdego z nich byto w odlegtosci ok. 1-1,5 wysokosci obiektu. Pomiaru wartosci prze-
mieszczen dokonuje sie dla poszczegdlnych punktdédw charakterystycznych danej wiezy, np. styki
poszczegblnych elementéw montazowych. Wykorzystujac wartosci pomierzonych przemieszczen
poszczegbdlnych punktéw na poziomach pomiarowych, nalezy obliczy¢ katy skrecenia trzonu wiezy
oraz wychylenia wypadkowe osi wiezy.

Odchyiki ich montazu nie powinny przekraczac¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-03204:2002
Wszelkiego rodzaju geometryczne imperfekcje wykonania i montazu lub tez uszkodzen eksploata-
cyjnych maja wptyw na stopien bezpieczenstwa ich uzytkowania. Odchylenia osi trzonu wiezy od
pionu wieksze od L/750, gdzie L jest dtugoscig pomiarowg, zalicza do wad zagrazajgcych bezpie-
czenstwu konstrukgji i wymagajgce niezwtocznej naprawy, a odchylenia wieksze od L/1000 do wad
pogarszajacych stan konstrukgji, ktérych naprawe nalezy przeprowadzi¢ w ciggu roku

2.1.6  Materiaty
Nie dotyczy
2.1.7 Sprzet

Do utrwalenia punktéw gtéwnych obiektéw kubaturowych i placéw, chodnikéw, drég | innych
obiektéw nalezy stosowac: ¢« paliki, » stupki, * rury metalowe, « farbe odblaskowa. Paliki, stupki i rury
powinny mie¢ dtugosci, co najmniej 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5do 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Sred-
nicy 5 mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki" powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj

prostokatny.
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac: « teodolity lub ta-
chometry, « niwelatory, * dalmierze, « tyczki, « taty, » tamy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany powi-
nien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

2.1.8 Zasady BHP

1) Wszystkie narzedzia i urzgdzenia winny by¢ uzywane zgodnie z przeznaczeniem;

1) W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, na-
rzedziami na drewnianych trzonkach;

2) Teren na ktérym sg prowadzone roboty powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w tablice ostrze-
gajace;

3) W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwad, teren zabezpieczy¢ i powiadomic wiasciwy urzad konserwatorski

2.1.9 Obmiar robét

Sporzadzenie obmiaru rob6t powinno by¢ zgodne z systematykg przedmiaru robét oraz
niniejszego opracowania : Cze$¢ | - Wymagania ogoblne.

2.1.10 Odbiér robét

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji : Cze$¢ | - Wymagania ogdlne

Odbioru dokonuje Zamawiajacy po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét i na podstawie
szkicow i pomiardw, ktére przedktada Wykonawca. Odbiorom podlega dokonanie robét pomiaro-
wych i geodezyjnych.

2.1.11 Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ powinna nastapi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji :
Czes¢ | - Wymagania ogolne.

2.1.12 Przepisy zwigzane

1) BHP przy robotach budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.2003.47.401);

2) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

3) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

4) Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

5) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

7) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

8) Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

9) Ustawa z 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, p6z. 163 z po6zniej-
Szymi zmianami)

10) GST GG-00.01.02. Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektéw

mostowych);
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3. SPECYFIKACJA TECHNINCZNA - KONSTRUKCJA

3.1 Roboty ziemne
3.1.1  Wstep

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach robét ogélnobudowlanych podczas realizacji pro-
jektu: Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kon-
tenera teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pradotworczego w obudowie kontenerowej,
ogrodzenia z furtkg i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrz-
nej drogi dojazdowe;.

3.1.2  Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét okreslonych w punkcie powyzszym.

3.1.3  Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna.
Wg zakresu okreslonego ponizej:

11) Zatadunek i wywéz ziemi samochodami;
12) Fundament pod konstrukcje wiezy;

3.1.4 Wymagania dotyczace robot

Wytyczenie konturéw obiektow musi by¢ wykonane przez uprawnionych geodetéw. Punkty
charakterystyczne oznakowane przy pomocy palikéw trwale zamocowanych w odlegtosci min. 0,5
m od krawedzi skarp wykopow. Poziomy posadowienia wyznacza sie réwniez geodezyjnie za po-
mocg zatozonego poziomu odniesienia, od ktérego bedg odmierzane wszystkie elementy wysoko-
Sciowe. Poziom odniesienia utrwala sie za pomocg reperéw, umocowanych poza obrebem robo6t
w miejscach nienarazonych na osiadanie. Z prac pomiarowych powinna by¢ sporzgdzona doku-
mentacja w formie szkicu zawierajgcego punkty terenowej osnowy geodezyjnej, punkty charakte-
rystyczne obrysu obiektu i miary niezbedne do zlokalizowania wszystkich charakterystycznych
punktéw posadowienia obiektu.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego z wykre-
slonymi obiektami istniejgcymi i przewidzianymi do realizacji oraz planu istniejagcego uzbrojenia
terenu.

Wykopy powinny by¢ wykonane jak najszybciej i mozliwie szybko wykorzystane , aby unik-
ng¢ osuwania sie skarp. Zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastgpic zaraz po ich wyko-
naniu, aby nie dopusci¢ do naruszenia struktury gruntu pod fundamentami.

Doktadnos¢ wykonania £ 5 cm przy rzednych dna wykopu i £ 5 cm przy wymiarach wykopu
w planie.

W przypadku wystepowania wod gruntowych powyzej poziomu posadowienia budynku
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odwodnienia wykopéw i pompowania wody aby nie
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dopusci¢ do rozmywania gruntu i ostabienia jego nosnosci. Zaréwno wykonanie projektu jak i pom-
powanie wody lezy po stronie Wykonawcy robot.

3.1.5 Materiaty
Nie dotyczy
3.1.6  Sprzet

» samochdd samowytadowczy
» koparka jednonaczyniowa o pojemnosci
» spycharka gasiennicowa

3.1.7 Zasady BHP

»  Wszystkie narzedzia i urzadzenia winny by¢ uzywane zgodnie z przeznaczeniem;

* Roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdélnie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy;

» W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejacych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recz-
nie, narzedziami na drewnianych trzonkach;

e Teren na ktérym sg prowadzone roboty powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w tablice
ostrzegajace;

» Nie dopuszcza¢, aby miedzy koparkg a srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie;

« Samochody powinny by¢ tak ustawione, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem ko-
parki;

» Gdy w czasie prowadzenia wykopow zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, prace nalezy przerwac, miejsce zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciwe
wiadze administracyjne i policje

* W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe bgdz szczatki archeologiczne nalezy
roboty przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomic wtasciwy urzad konserwatorski

3.1.8 Obmiar robét

Sporzadzenie obmiaru rob6t powinno by¢ zgodne z systematykg przedmiaru robét oraz
niniejszego opracowania : Czes¢ | - Wymagania ogolne.

3.1.9 Odbiér robét

Odbiér robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji : Cze$¢ | - Wymagania ogdlne

Odbioru dokonuje Zamawiajacy po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét i na podstawie
szkicow i pomiardw, ktére przedktada Wykonawca. Odbiorom podlega dokonanie rozbiorek oraz
wykonanie rob6t ziemnych.

3.1.10 Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ powinna nastapi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji :
Czes¢ | - Wymagania ogdlne.
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3.1.11 Przepisy zwigzane

»  BHP przy robotach budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.2003.47.401);

» Ogoblne przepisy BHP (Dz.U.1997.129.844);

» Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.00.26.313);
» PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

3.2 Konstrukcje zelbetowe - roboty fundamentowe

3.2.1  Wstep

Przedmiotem niniejszego rozdziatu s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru funda-
mentow pod projektowane obiekty konstrukcyjne. Omoéwione prace zostang wykonane w ramach
robét ogélnobudowlanych w ramach projektu: Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w
m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kontenera teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pra-
dotwdrczego w obudowie kontenerowej, ogrodzenia z furtkg i bramg, utwardzenia placu wewnatrz
ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrznej drogi dojazdowe;.

3.2.2  Zakres stosowania szczegdtowej specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot okreslonych w punkcie powyzszym.

3.2.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.
Wg zakresu okreslonego ponizej:

1) Wpykonanie podbudowy betonowej z gotowej masy z zageszczeniem mechanicznym gr. war-
stwy 10 cm,

1) Wpykonanie deskowan,

2) Przygotowanie i montaz zbrojenia,

3) Utozenie mieszanki betonowej z betonu C20/25,

4) Izolacje przeciwwilgociowe taw fundamentowych z papy zgrzewalne;j - izolacja dwuwarstwowa.

5) Izolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - pierwsza warstwa

6) Wbudowanie mieszanki betonowej

7) Pielegnacja betonu

3.2.4 Wymagania dotyczace robot

Deskowanie musi by¢ szczelne. Deskowania nalezy powlec srodkiem zmniejszajgcym przy-
czepnos¢ do betonu.

Zbrojenie powinno by¢ zastabilizowane przy uzyciu przektadek w celu zapewnienia wyma-
ganego otulenia pretow betonem. Catos¢ zbrojenia nalezy potgczy¢ w sztywny szkielet przy pomocy
drutu wigzatkowego lub spawania.
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Dopuszczalne odchytki przy montazu zbrojenia: od wymiarow siatek i szkieletow na dtugo-
Sci elementu £ 10 mm; szerokosc¢ lub wysokos$¢ elementu do 1m + 5 mm; szerokos¢ lub wysokos¢
elementu ponad 1m +10 mm; w rozstawie pretéw przy srednicy do 20mm + 10 mm; w rozstawie
pretdéw przy Srednicy ponad 20mm + 0,5 @; w potozeniu odgieciu pretéw + 2 @; w grubosci warstwy
otulajgcej + 10mm; w potozeniu potgczen pretdéw + 25mm.

Mieszanke betonowg uktada sie po odbiorze deskowan i zbrojenia. Powierzchnia betonu w
miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych. Powierzchnie
te nalezy przed wznowieniem betonowania oczysci¢ i przeptuka¢ wodg.

Wneki otwory i bruzdy instalacyjne wykonuje sie w czasie betonowania elementéw.

Dopuszczalne odchytki: przy odchyleniu ptaszczyzn na 1 m wysokosci + 5mm; j.w. lecz na
wysokos¢ konstrukcji £20mm; miejscowe odchylenia sprawdzane tatg 2m powierzchni bocznych i
spodnich + 4mm; miejscowe odchylenia sprawdzane tatg 2m powierzchni gérnych + 8mm; Odchy-
lenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw + 20mm.

Dojrzewajgcy beton nalezy pielegnowac chronigc przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych. Powierzchnie betonu nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci: 3 dni w przypadku
uzycia do betonu cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego, 7 dni gdy uzyto cementu port-
landzkiego i 14 dni przy uzyciu do betonu cementu hutniczego i innych.

Nalezy zwréci¢ uwage na jako$¢ wykonania powtok izolacyjnych, elementy te winny by¢ wy-
konane w sposéb ciggty, rozpoczecie robét po przerwach nalezy zaczg¢ od powtérnego wykonania
izolacji na stykach z wczesniej wykonanymi.

Prac izolacyjnych nie wolno wykonywa¢ podczas opadéw atmosferycznych. Powierzchnia
betonu powinna by¢ sucha, bez luznych czasteczek piasku.

3.2.5 Materiaty

1) Tarcica budowlana ogb6lnego przeznaczenia

2) Prety zebrowane skosnie

3) Gwozdzie budowlane okragte gote

4) Piasek o uziarnieniu 0-4mm

5) Roztwor asfaltowy do gruntowania

6) Masa asfaltowa stosowana na zimno do izolacji
7) Beton zwykty C8/10 (B-10)

8) Piyty styropianowe gr.5cm

9) Beton zwykty C30/37 (B-37)

10) Zaprawa cementowa M-12

3.2.6  Sprzet

1) prosciarka do pretow;
2) S$rodek transportowy;
3) nozyce do pretow ;
4) gietarka do pretow
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5) sprzet ciesielski
6) betoniarka

3.2.7 Zasady BHP

» Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe zamocowanie i unieruchomienie drewna podczas ob-
rébki;

e Bezwzglednie nalezy przestrzegac zasad uzytkowania urzgdzen podanych przez produ-
centa;

» Nie wolno wykonywac¢ zadnych prowizorycznych podtaczen urzadzen;

» Nie wolno zdejmowac¢ oston z urzadzer zamontowanych przez producenta oraz urzgdzen
blokujacych i wytgcznikdw, wszystkie wytgczniki muszg by¢ tatwo dostepne;

e Wszystkie prace zwigzane z montazem transportem i rozbiérkg deskowan nalezy prowa-
dzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej

» Podczas pracy przy zbrojeniu elementow ubranie powinno przylegac do ciata

e Wszystkie narzedzia i urzgdzenia winny by¢ uzywane zgodnie z przeznaczeniem

3.2.8 Obmiar robét

Sporzadzenie obmiaru rob6t powinno by¢ zgodne z systematykg przedmiaru robét oraz
niniejszego opracowania : Cze$¢ | - Wymagania ogoblne.

3.2.9 Odbioér robét

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji : Czes$¢ | - Wymagania ogodlne

Odbioru dokonuje Zamawiajacy po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robot i na pod-
stawie szkicdw i pomiardw, ktére przedktada Wykonawca.

Odbiorowi podlegaja poszczegdlne elementy charakterystyczne wykonania konstrukcji zel-
betowe;:
» deskowania
» Zzbrojenie elementéw
* betonowanie

3.2.10 Podstawa ptatnosci

Ptatnos$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji :
Czes¢ | - Wymagania ogolne.

3.2.11 Przepisy zwigzane

1) BHP przy robotach budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.2003.47.401).

2) Ogolne przepisy BHP (Dz.U.1997.129.844).

3) PN-75/D-96000 ,Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia”.

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015 r., poz. 1422);

5) PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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6) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

7) PN-EN 12620:2004. Kruszywa do betonu.

8) PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3.3 Mikropale iniekcyjne - roboty fundamentowe

3.3.1  Wstep

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét fun-
damentowych - mikropali iniekcyjnych pod projektowane obiekty konstrukcyjne. Omdéwione prace
zostang wykonane w ramach rob6t ogélnobudowlanych w ramach projektu: Budowa stalowej
wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kontenera teletechnicznego
z wyposazeniem, agregatu pradotwdérczego w obudowie kontenerowej, ogrodzenia z furtkg i
brama, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrznej drogi dojazdowe;.

3.3.2  Zakres stosowania szczegdtowej specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot okreslonych w punkcie powyzszym.

3.3.3 Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna.

Wg zakresu okreslonego ponizej:
» Mikropale iniekcyjne

3.3.4 Ogodlna specyfikacja wykonania

Mikropale iniekcyjne z jako metoda wzmocnienia gruntu pod fundament wiezy kratownico-
wej.

3.3.5 Wyroby sktadowe
Materiaty

» Zaprawa cementowa i jej sktadniki
» Mikropale iniekcyjne

3.3.6 Zaczyn cementowy:

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczynéw cementowo-wodnych stawiane sg
nastepujgce wymagania materiatowe:

- nalezy stosowac cement portlandzki CEM 132,5, CEM 142,5R, CEM | 52,5 R; stosunek c¢/w 1,5, 2/1,
zaleca sie stosowac cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy przy-
gotowywacd na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,
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- zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢ pompowany przez rdzenh urza-
dzenia wiercacego do otworu mikropala,

- wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie; nalezy wyrywkowo do-
kona¢ kontroli wytrzymatosci probek zaczynu mikropali - zaleca sie pobrac probki z 10% ogdlnej
liczby mikropali,

- kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli ja-
kosci,

3.3.7 Kotwy gruntowe

Po przeanalizowaniu wszelkich dostepnych materiatdw okreslono parametry techniczne mikro-
pali:

» Typ mikropali: 40/16

e Nos$nosc obliczeniowa: R,,; = 360 kN
» Stal konstrukcyjna: S460NH

« Srednica zerdzi: 40 mm

+ Srednica wewnetrzna: 16 mm

» Pole przekroju: 900 mm2

» Sita uplastyczniajgca: 525 kN

» Sztywnosc¢ gietna: 17 kNm2

3.3.8 Sprzet

Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewniac ciSnienie zaczynu
iniekcyjnego do 20 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokocisnieniowymi albo przewo-
dami iniekcyjnymi do pakerdw lub zaworéw iniekcyjnych i poprzez perforacje w rurach iniekcyjnych
strumien iniektu wprowadzany jest w strefe otaczajgcego gruntu. Zestaw urzgdzeh do mieszania
powinien zapewnia¢ bardzo doktadne wymieszanie iniektu i stabilizowanie jego struktury do mo-
mentu zasadniczego procesu iniekcji.

Sprzet uzywany do wykonania pali iniekcyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3.9 Wyznaczanie osi mikropali

Punkty wyznaczajace osie mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposoéb trwaty. Szkic z
podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentacji budowy. Dopusz-
czalne odchytki rozmieszczenia pali w terenie powinien okresla¢ projekt palowania albo powinny
by¢ uzgodnione z Nadzorem Budowy.

3.3.10 Sposéb wykonania robét
Wykonanie mikropali iniekcyjnych zawiera nastepujgce fazy:

- wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie) oraz wypetnienie otworu
mieszaning uszczelniajaca,
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- montaz zbrojenia (jezeli, jako zbrojenie stosuje sie rury stalowe, to petnig one jednoczesnie funk-
cje rur iniekcyjnych, a ich srednica zewnetrzna najczesciej projektowana jest w zakresie 60 , 120
mm),

- iniekcja zaczynu cementowego (c/w = 1,5, 2,6) poprzez perforowang rure iniekcyjna (zbrojeniows)
lub inng mocowanga do zbrojenia instalacje.

Poszczegdlne etapy wykonania mikropala zamieszcza sie na szkicu technologicznym w dokumen-
tacji powykonawczej.

3.3.11 Wiercenie otworéw

Otwory w gruncie nalezy wykonywac $widrem $limakowym lub innym, odpowiednio uzbrojonym
przewodem wiertniczym, umozliwiajgcym wiercenie otworéw o Srednicy i gtebokosSci wymaganej
projektem palowania.

3.3.12 Tioczenie mieszaniny uszczelniajgcej

Po wywierceniu otworu, w trakcie podnoszenia przewodu wiertniczego ku powierzchni, nalezy, po-
przez przelotowy otwor w przewodzie, wttoczy¢ cementowg mieszanine uszczelniajgcg od dotu do
gory; cisnienie ttoczenia powinno by¢ mate, aby nie naruszy¢ scian otworu. Otwor wypetni¢ mie-
szaning tak, aby wprowadzania zbrojenia niewielka cze$¢ zaczynu z niego wyptyneta. Po wprowa-
dzeniu zbrojenia (np. stalowych rur) otwor nalezy uzupetni¢ zaczynem cementowym utrzymujac
staly poziom mieszaniny.

3.3.13 Montaz zbrojenia

Zbrojenie pretowe nalezy wyposazy¢ w plastikowy przewdd iniekcyjny zaopatrzony w perforacje
ostonietg manszetami, podobnie jak w zbrojeniu rurg stalowa. Profil walcowany nalezy wyposazy¢
w plastikowy przewdd iniekcyjny zaopatrzony w perforacje ostonietg manszetami, podobnie jak w
zbrojeniu rurg stalowg. Przygotowane zbrojenie w postaci rury, wigzki pretéw lub profilu walcowa-
nego nalezy wprowadzi¢ do otworu zaraz po wypetnieniu go mieszaning uszczelniajgca.

3.3.14 Przygotowanie instalacji iniekcyjnej do wttaczania zaczynu
a) Iniekcja pakerami

Zaczyn wttacza sie strefowo przez poszczegdlne perforacje ostoniete manszetami. Stuzy do tego
paker. Jest on blokowany w rurze dwoma kotnierzami rozpreznymi, zasilanymi cieczg pod cisnie-
niem, co najmniej 2,0 MPa. Rozstaw pierscieni musi by¢ wiekszy od 70 cm, aby w kazdym potozeniu
w rurze sgsiadowat z co najmniej jedng perforacjg. Paker powinien by¢ umieszczany w rurze ko-
lejno vis a vis perforacji od najgtebszej do coraz ptytszych. Rozprezne kotnierze uszczelniajg paker
W rurze, a ttoczony zaczyn wyptywa z pakera miedzy rozprezonymi kotnierzami i wydostaje sie na
zewnatrz rury przez perforacje, uchylajagc gumowg opaske manszetu. CisSnienie w rozpreznych kot-
nierzach pakera musi by¢ zawsze o okoto 1,0 MPa wieksze niz cisnienie ttoczenia iniektu.

b) Iniekcja przewodami iniekcyjnymi
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Zaczyn wttacza sie przewodami iniekcyjnymi montowanymi do zbrojenia. Zaczyn pod ci$nieniem
otwiera zawory opaskowe znajdujgce sie na koncach przewodu iniekcyjnego. Odlegtos¢ miedzy za-
worami max. 70 cm. llo$¢ zaworow max. 3 szt. na przewdd. Dtugosc i ilos¢ przewoddw iniekcyjnych
zalezna jest od dtugosci strefy nosnej mikropala.

3.3.15 Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym

Iniekcje nalezy przeprowadzi¢ przed catkowitym stezeniem mieszaniny uszczelniajgcej, lecz po uzy-
skaniu przez nig cech wystarczajagcych do uszczelnienia otworu. W przypadku stosowania do
uszczelnienia otworu wlewek z zaczynu cementowego, iniekcje wykonuje sie najczesciej po uptywie
okoto 20 , 24 godz. od wypetnienia otworu. Mozliwe jest zastosowanie wlewek uszczelniajgcych z
dodatkami regulujgcymi czas wigzania. Czas rozpoczecia iniekcji po wypetnieniu otworu oraz mie-
dzyoperacyjne przerwy pomiedzy kolejnymi iniekcjami powinien okresla¢ technologiczny projekt
wykonania robot, uwzgledniajacy istniejgce warunki gruntowe, objetosci i sktad stosowanej mie-
szaniny. Po ustawieniu pakera vis a vis najgtebszej perforacji wttacza sie ciecz do rozpreznych kot-
nierzy uszczelniajgc urzadzenie w rurze, nastepnie ttoczy przez paker zaczyn cementowy, wykonu-
jac iniekcje strefy w poblizu tej perforacji. Nastepnie zwalnia sie pierscienie rozprezne, wycofuje
paker do poziomu kolejnej perforacji i wznawia uszczelnienie oraz wykonuje kolejng iniekcje. Po
zakonczeniu iniekcji paker nalezy usung¢ z rury i instalacje doktadnie przemy¢ wodg, aby mozliwe
byto powtdrzenie iniekgcji po kilku - kilkunastu godzinach. W przypadku zastosowania przewodéw
iniekcyjnych, iniekcje wykonuje sie kolejnymi przewodami, ttoczac iniekt do poszczegdlnych prze-
wodow. Po poczatkowym wzroscie ciSnienia zwigzanym z przebiciem kamienia cementowego, na-
lezy ttoczy¢ zaczyn, az do uzyskania zatozonego wydatku lub do osiggniecia maksymalnego ci$nie-
nia. W przypadku koniecznosci prowadzenia powtdrnych iniekcji tym samym przewodem, instala-
cje iniekcyjng nalezy przemy¢ woda. NajczesSciej zaktada sie, ze objetos¢ wttaczanego zaczynu po-
winna by¢ nie mniejsza niz 1,5 objetosci trzonu mikropala. W ztozonych warunkach gruntowych
mozliwe jest tylko przyblizone prognozowanie wymaganych objetosci iniektu do wttoczenia. Pro-
ponowane objetosci powinien okreslac projekt technologiczny, ktory moze wskazywac na potrzebe
wykonania iniekcji probnych na miejscu robét. Cisnienie iniekcji zalezy gtéwnie od zastosowanego
wydatku pompy iniekcyjnej. Dla butaw nosnych (iniekcja selektywna) - w zaleznosci od gtebokosci
iniekowanego poziomu - nalezy tak sterowa¢ wydatkiem pompy, aby cisnienie zawarto sie w prze-
dziale 0,5 do 1,50 MPa. Zalecane cisnienia ttoczenia powinien okresla¢ projekt technologiczny od-
powiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowych.

3.3.16 Roboty wykonczeniowe

Gtowice mikropali nalezy oczyscic i usung¢ warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub uszkodzo-
nego w czasie jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajgcego ponad gtowice nalezy usunad
zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

3.3.17 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.3.17.1 Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowa-
nych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie. Ponadto
kontroli podlegaja:
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- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do wykonania mikropali,

- zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa warunkow gruntowych, usytuowania mikropali

i ich dtugosci,

- wytrzymatos¢ na $ciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; z 10%

mikropali nalezy pobrac¢ probki i przekaza¢ do zbadania wytrzymatosci zwigzanego zaczynu,

- nosnos¢ mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzér
inwestorski; w przypadku konstrukgji tymczasowych, jesli akceptuje to projektant, nie wymaga sie
probnych obcigzen mikropali, w innych przypadkach nalezy stosowac sie do zalecen Projektanta i
normy palowej PN-83/B-02482. Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane,
dotyczgce wykonania mikropali i umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

3.3.17.2 Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentacji. Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene

wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04452:2002. Szczeg6towe sprawdzenie podtoza wykonuje
sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej grupy kilku mikropali oraz, w przypadku, gdy badania
makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza przyjetych w projekcie.
Sprawdzenie podtoza powinno by¢ wykonane poprzez nadzér inwestorski. Ewentualne przepro-
jektowanie winno by¢ dokonane przez nadzér autorski i zaakceptowane przez Inzyniera.

3.3.17.3 Kontrola robét i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajgcg nastepujgce dane:
- numer mikropala,

- $rednice wiercenia i uformowanego trzonu,

- rzedng gtowicy,

- rzedna podstawy,

- warunki gruntowe,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),

- jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposéb jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa), liczba
iniekcji i sposéb jej przeprowadzenia, objetos¢ wttoczonego zaczynu, cisnienie zaczynu w czasie
iniekgji.
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3.3.17.4 Tolerancje wykonania

- Rozstaw mikropali: £ 5 cm,

- gtebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

- wytrzymatos¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji

plusowej nie ogranicza sie).

3.3.18 Transport

Odlegtos¢ sktadowanego materiatu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m.,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

) Transport materiatéw do budowy powinien odbywac sie poza klinem odtamu.
3.4 Konstrukcja stalowa

3.4.1 Wstep

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru konstruk-
¢ji stalowej pod projektowane obiekty konstrukcyjne. Omoéwione prace zostang wykonane w ra-
mach robdét ogoélnobudowlanych w ramach projektu: Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej
H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kontenera teletechnicznego z wyposazeniem,
agregatu pradotwdrczego w obudowie kontenerowej, ogrodzenia z furtkg i brama, utwardzenia
placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrznej drogi dojazdowe;.

3.4.2 Zakres stosowania szczegdtowej specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét okreslonych w punkcie powyzszym.

3.4.3 Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna.

Wg zakresu okreslonego ponizej:
» Konstrukcja stalowa wiezy kratownicowej

3.4.4 Ogodlna specyfikacja wykonania

Wieza stalowa kratownicowa: stal S335JRH; konstrukcja skrecana na miejscu wybudowania z
elementami spawania w zaktadzie prefabrykacji,; brak oddziatywan sejsmicznych.

Klasa wykonania
Klasa konsekwencji: CC2

Klasa uzytkowania: SC1
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Kategoria produkcji: PC1
Klasa wykonania - EXC2.
3.4.5 Wyroby sktadowe
3.4.5.1 Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Gatunek i jakos¢ stali konstrukcyjnej powinny by¢ takie jak okreslono w projekcie warsztato-
wym. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm europej-
skich zgodnie z tabelg 2 normy PN-EN 1090-2, chyba ze ustalono inaczej.

Wszystkie materiaty pomocnicze do spawania powinny spetnia¢ wymagania normy EN 13479
i odpowiedniej normy produktu wedtug tabeli 5 normy PN-EN 1090-2. Rodzaj materiatéw pomoc-
niczych do spawania powinien by¢ odpowiedni dla procesu spawania (zdefiniowanego w 8§ 7.3
normy PN-EN 1090-2), materiatu, ktéry ma by¢ spawany, oraz technologii spawania.

3.4.5.2 Mechaniczne elementy ztgczne

Wszystkie mechaniczne elementy ztgczne (ztgcza, Sruby, tgczniki) powinny spetnia¢ wymaga-
nia 8 5.6 normy PN-EN 1090-2.

Wymagania dla stali dostarczonej na budowe:
- Wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego,
- Powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

» Dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10163-1:1999

» Dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127

» Dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-EN 10016-2:1999/Ap1:2003
+ Dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000

» Dla ceownikéw wg PN73/H-93460.03

3.4.6 Doktadnos$¢ wykonania konstrukgji

Nalezy zadbac o to, aby wykonawstwo warsztatowe, czyli wykonanie elementow zespotow i
catych uktadéw konstrukcji stalowych odbywato sie w uprawnionych do tego wytwdrniach. Po-
nadto konstrukcje stalowe powinny by¢ wytwarzane z uwzglednieniem wymagan dotyczacych ob-
robki powierzchni okreslonych w § 10 normy PN-EN 1090-2 oraz w granicach tolerancji geome-
trycznych okreslonych w 8 11 normy PN-EN 1090-2.

Projektant narzuca koniecznos¢ wykonania konstrukcji z doktadnoscig do 1 mm. Klasa wy-
konania dla catej konstrukcji EXC2.

Moduty produkowane w zaktadzie spetniajgcym normy EN 1090-2:2008+A1:2011. Do oferty
nalezy dotgczy¢ certyfikat spawalniczy producenta modutdéw, wydany przez stosowng jednostke
notyfikowana.
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3.4.7 Transportisktadowanie

Wyroby konstrukcyjne powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z wytycznymi pro-
ducentéw. Elementy konstrukcji stalowych powinno sie pakowad, przenosic i transportowaé w spo-
s6b uniemozliwiajgcy powstanie trwatych odksztatcen oraz minimalizujgcy ryzyko uszkodzenia po-
wierzchni. Podczas przenoszenia i sktadowania nalezy podejmowa¢ odpowiednie srodki zapobie-
gawcze okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 1090-2.

3.4.8 Spawanie konstrukcji

Jakos$¢ proceséw spawalniczych zgodnie z normg EN ISO 3834-3. Elementy konstrukcyjne
spawane zgodnie z normg EN 1090-2:2008+A1:2011 w klasie EXC2.

Metody wykonania ztgczy spawanych wedtug PN-EN ISO4063.
Jakos¢ ztgczy spawanych wedtug PN-EN SO 5817.
3.4.9 Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcja stalowa orasz wszystkie tgczniki zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie
ogniowe. Warstwa ocynku dla elementéw konstrukcyjnych 80 pm.

3.4.10 Montaz konstrukgji

Przed przystapieniem do czynnosci montazu nalezy naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, ktore
mogty powstac w trakcie sktadowania i transportu. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
konstrukcji i projektem montazu. Ponadto nalezy zadbac¢ o statecznos¢ konstrukcji w kazdej jego
fazie oraz o osiggniecie po zakohczeniu wszystkich robét sztywnosci i nosnosci konstrukcji zgodnej
z wynikajaca z projektu budowlano-wykonawczego. Podczas wszystkich robét prowadzonych na
terenie budowy nalezy bezwzglednie przestrzegac zasad bezpieczeristwa i ochrony zdrowia, zawar-
tych w przepisach dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy oraz w planie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. Szczeg6towe wymagania dotyczgce montazu i innych prac wykonywanych na bu-
dowie podano w rozdziale 9 normy PN-EN 1090-2.

W rozdziale 9 normy EN 1090-2 podano wymagania dotyczgce montazu i innych prac wyko-
nywanych na budowie, jak rowniez inne wymagania dotyczgce nadawania sie terenu budowy do
bezpiecznego montazu i do ustawienia doktadnie przygotowanych podpér. Nie wolno rozpoczynac
montazu dopoki teren wykonywania robo6t budowlanych nie bedzie spetniat wymagan technicz-
nych pod wzgledem bezpieczenstwa robét. Elementy bezpieczeristwa zwigzane z warunkami na
terenie budowy wymieniono w rozdziale 9.2 normy EN 1090-2. Jezeli statecznos¢ konstrukcji w sta-
nie czesciowo zmontowanym nie jest oczywista, nalezy wykorzystywac¢ bezpieczng metode mon-
tazu, na ktérej oparto zatozenia projektowe. Elementy zwigzane z metodg montazu przyjeta w za-
tozeniach projektowych zostaty wymienione w rozdziale 9.3.1 normy EN 1090-2. Powinien zostac
przygotowany i sprawdzony zgodnie z zasadami projektowania projekt technologii i organizacji
montazu opisujgcy wybrang przez wykonawce konstrukcji stalowej metode montazu konstrukgji.
Projekt technologii i organizacji montazu powinien okresla¢ procedury, ktére bedg zastosowane w
celu bezpiecznego montazu konstrukcji stalowej, z uwzglednieniem wymagan technicznych doty-
czacych bezpieczenstwa robot. Projekt technologii i organizacji montazu powinien uwzgledniac
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wszystkie odpowiednie elementy okreslone w rozdziale 9.3.1 normy EN 1090-2; dodatkowe ele-
menty wymieniono w rozdziale 9.3.2 normy EN 1090-2. Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
rozdziale 9.6.1 normy EN 1090-2, jako cze$¢ sktadowa projektu technologii i organizacji montazu,
powinny zosta¢ dostarczone rysunki montazowe lub réwnowazne im instrukcje. Pomiary terenu
budowy na potrzeby wykonywanych robo6t powinny by¢ zgodne z wymaganiami pomiarowymi po-
danymi w rozdziale 9.4 normy EN 1090-2. Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢ wzro-
kowo i za pomocg odpowiednich pomiarow stan i usytuowanie podpor. Jezeli podpory sg niedo-
stosowane do montazu, nalezy je skorygowac¢ przed jego rozpoczeciem. Niezgodnosci powinny zo-
sta¢ udokumentowane. Wszystkie fundamenty, sruby fundamentowe i inne podpory konstrukcji
stalowej powinny zosta¢ odpowiednio przygotowane do potgczenia z konstrukcja stalowa. Nie na-
lezy rozpoczyna¢ montazu, dopdki usytuowanie i poziomy podpor, kotew i tozysk nie spetniajg kry-
teriow odbioru podanych w rozdziale 11.2 normy EN 1090-2 lub odpowiedniej poprawki do okre-
Slonych wymagan. Jezeli Sruby fundamentowe majg by¢ sprezane, nalezy przyja¢ rozwigzanie za-
pewniajgce, ze gbrne odcinki Srub o dtugosci co najmniej 100 mm nie beda przylegaty do betonu.
Podczas montazu, podpory konstrukgji stalowej powinny by¢ utrzymywane w takim samym stanie,
w jakim znajdowaty sie przy jego rozpoczeciu. Nalezy zidentyfikowac i odpowiednio zabezpieczy¢
powierzchnie podpér wymagajgce ochrony przed rdzawym przebarwieniem. Kompensacja osiada-
nia podpér jest dopuszczalna, chyba Ze ustalono inaczej w dokumentacji kontraktowej. Przepro-
wadza sie jg poprzez cementacje lub umieszczanie podktadek regulujacych miedzy konstrukcjg sta-
lowg a podporg. Kompensacja zazwyczaj jest umieszczana pod tozyskiem. Podktadki regulacyjne i
inne elementy podpierajgce uzywane jako tymczasowe podpory pod blachami podstawowymi po-
winny zosta¢ umieszczone zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozdziatach 8.3, 8.5.1, 9.5.4 i
9.6.5.3 normy EN 1090-2.

Cementacja, uszczelnienie i kotwienie powinny zosta¢ wykonane zgodnie z wtasciwymi dla
nich specyfikacjami i wymaganiami okreslonymi w rozdziale 5.8, 9.5.5 i 9.5.6 normy EN 1090-2.
Elementy indywidualnie montowane lub wznoszone na miejscu budowy powinny mie¢ oznakowa-
nie montazowe zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziale 6.2 i 9.6.2 normy EN 1090-2. Trans-
port i sktadowanie na budowie powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w rozdziale 6.3 9.6.3
normy EN 1090-2.

Dopuszczalne jest uzywanie jedynie dzwignikéw, ktére pod obcigzeniem moga by¢ zabloko-
wane w dowolnej pozycji, chyba ze zapewniono inne srodki bezpieczerstwa. Nalezy dopilnowac,
by zadna czes$¢ konstrukcji nie zostata trwale znieksztatcona ani przecigzona przez uktadanie w stos
komponentdw konstrukcji stalowej ani przez obcigzenia montazowe wystepujgce w procesie mon-
tazu

Montaz w deskowaniach do zabetonowania:

» element nalezy montowa¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

+ element powinien by¢ trwale usytuowany w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy
od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i zageszczania betonu,

« fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczysci¢ z farby antykorozyjnej i pokry¢ srod-
kiem antykorozyjnym przeznaczonym do zabezpieczania stali zbrojeniowej w elemen-
tach betonowych (tworzgca warstwe tlenku).
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3.4.11 Ocena montazu i kontrola montazu oraz odbidr koncowy konstrukgji

Kontrola wykonania catej konstrukcji oraz poszczegélnych jej elementéw powinna by¢ prze-
prowadzona zgodnie z procedurami podanymi w rozdziale 12 normy PN-EN 1090-2. Stan zmonto-
wanej konstrukcji powinien by¢ sprawdzony w celu wykrycia deformacji lub przecigzenia elemen-
tow i upewnienia sie, ze wszystkie tymczasowe przytgcza zostaty usuniete w odpowiedni sposéb.
Podczas odbioru kohcowego konstrukcji nalezy sprawdzi¢ i oceni¢ dokumenty kontroli i badan z
catego okresu realizacji, aby ustali¢ czy konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami powyz-
szej normy. W szczego6lnosci powinno sie sprawdzic:

1) podpory konstrukgcji,

2) odchytki geometryczne uktadu,

3) jakos¢ materiatdw i spoin,

4) stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych,
5) stanikompletnos¢ potaczen.

Wyniki powyzszych sprawdzen nalezy umiesci¢ w protokole odbioru konstrukgji.
3.4.12 Zasady BHP
13) Roboty prowadzone na wysokosci ponad 1 m powinny by¢ prowadzone z pomostéw rusztowan

1) Pozostawione w czasie wykonywania prac otwory muszg by¢ zabezpieczone balustrada
ochronng

2) Pracownicy zatrudnieni na wysokosci od 4m od podtoza powinni by¢ zabezpieczeni pasami
ochronnymi podpietymi do lin przytwierdzonych do trwatych elementéw budynku.

3) Nalezy nosi¢ indywidualne srodki ochrony i unika¢ kontaktu ze skérg i z oczami

4) Podczas aplikacji zabezpieczen ogniochronnych nalezy doktadnie zapoznac sie i przestrzegac
procedur bezpieczenstwa oraz instrukcji producenta urzadzen do przygotowania powierzchni,
aplikacji, zalecen zawartych w kartach charakterystyki preparatu niebezpiecznego oraz instruk-
cjach producenta dotyczacych farb.

3.4.13 Przepisy zwigzane

14) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkoéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015 r., poz. 1422);

5) BHP przy robotach budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.2003.47.401).

6) Ogodlne przepisy BHP (Dz.U.1997.129.844).

7) PN-EN 1090-2:2012 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych
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3.5 Roboty zwigzane z wykonaniem ogrodzenia

3.5.1 Wstep

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ogrodze-
nia. Omowione prace zostang wykonane w ramach robo6t ogélnobudowlanych w ramach projektu:
Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kontenera
teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pradotwdérczego w obudowie kontenerowej, ogrodze-
nia z furtka i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrznej drogi
dojazdowe;j.

3.5.2 Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét okreslonych w punkcie powyzszym.

3.5.3 Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna.
Wg zakresu okreslonego ponizej:

1) Przygotowanie terenu i wytyczenie trasy ogrodzenia.
2) Osadzenie stupkdw w stopach betonowych

3) Montaz siatki stalowej ocynkowanej

4) Osadzenie stupéw przybramowych,

5) Montaziregulacja skrzydet bram i furtek.

3.5.4 Wymagania dotyczace robot

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie dokumentacji pro-
jektowej, zalecen Inzyniera.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzed. Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek,
mozna wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawie-
nia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C -
po 14 dniach.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywnia-
jace: u goéry, na dole i w Srodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkdéw koricowych i na-
roznych linki muszg by¢ starannie przymocowane. Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mo-
gty przesuwac sie i wywierac¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke
tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowa-
nymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie
napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne. Siatke metalowg przymocowuje
sie do stupkdédw koncowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i
przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. G6rng krawedz
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siatki metalowej nalezy tgczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczeg6lne druty siatki. Siatka powinna
by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic¢ jej oczek.

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytgcznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem
w temperaturze ponizej +50C, jak réwniez malowac¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej
+150C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy. Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych
przy malowaniu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne po-
krycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszyb-
sze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych koro-
zje stupka. Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, na-
lezy usuwac do izolowanych zbiornikdéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksy-
kacji.

3.5.5 Materiaty

1) Stopy betonowe

2) Stupki stalowe

3) Siatka ogrodzeniowa z drutu ocynkowanego 02,5mm
4) Linka stalowa

5) Drut kolczasty

6) Zasieki z drutu ostrzowego, $r. zwoju 450mm

7) Napinacz do linki stalowej

3.5.6 Sprzet

1) betoniarka
2) narzedziareczne

3.5.7 Zasady BHP

e Bezwzglednie nalezy przestrzegac zasad uzytkowania urzgdzen podanych przez produ-
centa;

» Nie wolno wykonywac zadnych prowizorycznych podtaczen urzadzen;

» Nie wolno zdejmowac¢ oston z urzadzer zamontowanych przez producenta oraz urzgdzen
blokujacych i wytgcznikdw, wszystkie wytgczniki muszg by¢ tatwo dostepne;

» Podczas pracy przy zbrojeniu elementéw ubranie powinno przylegac do ciata

»  Wszystkie narzedzia i urzgdzenia winny by¢ uzywane zgodnie z przeznaczeniem

3.5.8 Obmiar robét

Sporzadzenie obmiaru rob6t powinno by¢ zgodne z systematykg przedmiaru robét oraz
niniejszego opracowania : Cze$¢ | - Wymagania ogoblne.

3.5.9 Odbiér robét

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji : Cze$¢ | - Wymagania ogdlne
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Odbioru dokonuje Zamawiajgcy po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét i na pod-
stawie szkicow i pomiaréw, ktére przedktada Wykonawca.

3.5.10 Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ powinna nastapic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji :
Czes¢ | - Wymagania ogolne.

3.5.11 Przepisy zwigzane

9) BHP przy robotach budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.2003.47.401).

10) Ogolne przepisy BHP (Dz.U.1997.129.844).

11) BN-83/5032-02 ,Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe".

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015 r., poz. 1422);

13) PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

14) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

15) PN-EN 12620:2004. Kruszywa do betonu.

16) PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - DROGI - WYMAGANIA OGOLNE
4.1 Wymagania ogélne

41.1  Wstep

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dro-
gowych. Omoéwione prace zostang wykonane w ramach rob6t ogélnobudowlanych w ramach pro-
jektu: Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kon-
tenera teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pradotworczego w obudowie kontenerowej,
ogrodzenia z furtkg i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrz-
nej drogi dojazdowe;.

4.1.2  Zakres stosowania szczego6towej specyfikacji techniczne;j

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét okreslonych w punkcie powyzszym.

4.1.3 Zakres robdt objetych specyfikacjg techniczna.

Wg zakresu okreslonego ponizej:
» Droga dojazdowa do dziatki
» Utwardzenie terenu

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspolne dla robot
objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdélnych asor-
tymentdw robdét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporza-
dzanych indywidualnie.

4.1.4  OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku naste-
pujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ tech-
niczno-uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technolo-
giczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ru-
chu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojaz-
doéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
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Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania ro-
bot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcga i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Za-
mawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzoro-
wanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami ro-
wow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji na-
wierzchni.

Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyli-
czen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
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a) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.
) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu

na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w kon-
strukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no-
snych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona na-
wierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania cza-
stek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

h) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0si
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadze-
nia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza-
jowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

as drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmo-
wac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urza-
dzenh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocz-
nego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci prze-
marzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
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Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzy-
niera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju po-
dtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zada-
nia budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaliza-
cje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych ro-
dzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikédw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstruk-
cyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Za-
danie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

4.1.5 Ogdblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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4.1.6 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lo-
kalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzem-
plarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomia-
rowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wyko-
nawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

4.1.7 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wy-
kazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowag
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opra-
cuje w ramach ceny kontraktowe;.

4.1.8 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jed-
nym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolej-
nos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podej-
mie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre-
slonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projek-
towa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy mate-
riatéw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projek-
towg lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

4.1.9 Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne, przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnieja-
cych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdze-
nia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od po-
trzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wy-
konawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaz-
dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszyst-
kie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakoéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spo-
s6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo-
Sciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ be-
dzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realiza-
¢ji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpie-
czajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierowni-
kiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spo-
s6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo-
Sciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ be-
dzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

4.1.10 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepi-
s6w i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)mozliwoscig powstania pozaru.
4.1.11 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

4.1.12 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzy-
cia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych ma-
teriatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wyma-
gan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powi-
nien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdow od witasciwych organdw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Za-
mawiajgcy.

4.1.13 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia pod-
ziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami
tych urzadzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bez-
zwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Za-
mawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarcow. Wykonawca
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odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodo-
wane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawar-
tych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i
drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingero-
wat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonaweca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach pu-
blicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszel-
kie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kie-
rownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych wa-
runkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

4.1.14 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wyma-
gan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

4.1.15 Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonaweca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzy-
wane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie po-
winno by¢ prowadzone w taki sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalaja-
cym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kie-
rownika projektu powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzy-
maniu tego polecenia.
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4.1.16 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien pod-
czas prowadzenia robot.

Wykonaweca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wy-
petnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronio-
nych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykony-
waniem robo6t i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziata-
niach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepo-
wania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania pro-
jektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4.1.17 Rdéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowia-
zywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i prze-
pisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez sto-
sowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzy-
niera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamien-
nikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

4.1.18 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wta-
snos$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig op6Znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiaja-
cym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

4,119 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia-
téw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do za-
twierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw.
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Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzy-
skane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji roboét.

4.1.20 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozy-
skanie materiatdw ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed roz-
poczeciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumenta-
Cje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie me-
tode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materia-
téw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode In-
zyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowig-
zujacymi na danym obszarze.

4.1.21 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kie-
rownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygo-
wany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wy-
konawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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4.1.22 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika pro-
jektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuz-
szym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez Inzyniera/Kierow-
nika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

4.1.23 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

4.1.24 Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika pro-
jektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki mate-
riatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni,
muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miej-
scach.

4.1.25 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom za-
wartym w SST, PZ) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdza-
jacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonaweca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet nie-
sprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po ak-
ceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warun-
kéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4.1.26 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w ter-
minie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na os i innych parametréw technicz-
nych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kie-
rownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszko-
dzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1.27 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja pro-
jektowa, wymaganiami SST, PZ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu zawar-
tego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika pro-
jektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumenta-
¢ji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kie-
rownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki fi-
nansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

4.1.28 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych ele-
mentdéw robdt,

- system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych

robét,
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- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, na-
staw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kie-
rownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
riatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie trans-
portu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legaliza-
Cja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania miesza-
nek i wykonywania poszczegblnych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
4.1.29 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osia-
gnac zatozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wy-
konawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest za-
dowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo-
$cig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w doku-
mentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stoso-
wane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibro-
wane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laborato-
ryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakich-
kolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laborato-
rium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy la-
boratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materia-
tow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

4.1.30 Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednako-
wym prawdopodobiefnstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

4.1.31 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierow-
nika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bada-
nia, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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4.1.32 Raporty z badan

Wykonaweca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wy-
nikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapew-
nienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formula-
rzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

4.1.33 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materia-
téw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania nie-
zaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu la-
boratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

4.1.34 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normga lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w powyzeji ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ra-
zie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore
nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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4.2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA - DROGI - NAWIERZCHNIE TLUCZNIOWE
4.2.1 Wstep

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, ktére zostang wykonane w ramach robét ogélnobudowlanych podczas realizacji pro-
jektu: Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kon-
tenera teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pradotworczego w obudowie kontenerowej,
ogrodzenia z furtkg i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrz-
nej drogi dojazdowe;.

4.2.2 Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot okreslonych w punkcie powyzszym.

4.2.3  Zakres robét objetych specyfikacjg techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nawierzchni zjazdu i drogi dojazdowe] zaprojektowanej jako utwardzong z
tlucznia i klinca kamiennego.

4.2.4 Wymagania dotyczace robot
4.2.4.1 Przygotowanie podtoza

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drob-
nych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza. W przypadku zasto-
sowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcina-
jgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyra-
zony wzorem:

D15

— <
D85_5

gdzie: D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru inwestorskiego, z tolerancjami okreslo-
nymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rze-
dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwe-
storskiego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wyty-
czenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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4.2.4.2 Wbudowanie i zageszczenie kruszyw

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm. Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca sta-
tycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 KN/m. Zageszczanie nawierzchni
0 przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami po-
dtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie nawierzchni o jedno-
stronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi. Po przywatowaniu kru-
szywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo ptytowq zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajq sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia
0 wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy
sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszcza-
niu walcem statycznym gtadkim. Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorna)
nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lep-
sze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki
wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiac kruszywo woda tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakohczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Na-
wierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie za-
jezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

4.2.5 Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-5-96023 sg3:

+ kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

* mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

* kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg
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PN-B-11113,

+ woda do skropienia podczas watowania i zamulania.:

Tablica 1 Wymagania dla ttucznia i klinca

Lp. [Witasciwosci Klasa Il [Klasa lll

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wie-
cej niz: 35 50
- w ttuczniu 40 50
- w Kklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w sto- | 30 35
sunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wie-
cej niz:
2 Nasigkliwo$¢ % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych (4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowa-
nej metody bezposredniej % ubytku masy, nie wiecej

niz:
-w klincu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada | sie
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klihca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Podbudowa
Lp. |Witasciwosci jednowar- | Podbudowa
stwowa lub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
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mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w Klincu 15 20
2 | Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych % m/m, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych % m/m, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w kliricu nie bada sie | nie bada sie
4 |Zawartos¢  zanieczyszczeh  organicznych,
barwa cieczy:
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciem-
niejsza niz: wzorcowa

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

4.2.6 Sprzet
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

» szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

» walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

» przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

YV V V

4.2.7 Zasady BHP

1) Wszystkie narzedzia i urzgdzenia winny by¢ uzywane zgodnie z przeznaczeniem;

15) Roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegélnie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy;

16) W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, na-
rzedziami na drewnianych trzonkach;

17) Teren na ktérym sg prowadzone roboty powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w tablice ostrze-
gajace;

18) Nie dopuszczac, aby miedzy koparka a sSrodkiem transportowym znajdowali sie ludzie;

19) Samochody powinny by¢ tak ustawione, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki;
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20) Gdy w czasie prowadzenia wykopow zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, prace nalezy przerwa¢, miejsce zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciwe wtadze
administracyjne i policje

21) W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwad, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy urzad konserwatorski

4.2.8 Obmiar robét

Sporzadzenie obmiaru rob6t powinno by¢ zgodne z systematykg przedmiaru robét oraz
niniejszego opracowania : Czes¢ Il - Drogi - Wymagania ogodlne.

4.2.9 Odbiér robodt

Odbiér robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji : Czes¢ Ill - Drogi - Wymagania ogolne.

Odbioru dokonuje Zamawiajacy po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét i na podstawie
szkicow i pomiardw, ktére przedktada Wykonawca. Odbiorom podlega wykonanie nawierzchni dro-
gowej.

4.2.10 Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ powinna nastapic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji :
Czes$¢ | - Wymagania ogolne.

4.2.11 Przepisy zwigzane

1) Ogoblne przepisy BHP (Dz.U.1997.129.844);
2) Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.00.26.313);
3) PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogbine”.

4.3 SPECYFIKACJA TECHNICZNA - DROGI - UTWARDZENIE TERENU
43.1 Wstep

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, ktére zostang wykonane w ramach robét ogélnobudowlanych podczas realizacji pro-
jektu: Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kon-
tenera teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pradotwoérczego w obudowie kontenerowej,
ogrodzenia z furtkg i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrz-
nej drogi dojazdowe;.

4.3.2 Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot okreslonych w punkcie powyzszym.
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4.3.3 Zakres robdt objetych specyfikacjg techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robo6t dotyczgcych wykonania nawierzchni z kostki betonowe;.

4.3.4 Wymagania dotyczace robot
4.3.4.1 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac
sie w gra-nicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

4.3.4.2 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie do-
wolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki
sposéb, aby szczeliny miedzy kostka-mi wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wy-petni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ po-
wierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystagpic¢ do ubi-
jania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosu-je sie wibratory pty-
towe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamies$¢ na-
wierzchnie. Na-wierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

4.3.5 Materiaty
4.3.5.1 Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie dro-
gowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia
goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

» 2 mm, dla kostek o grubosci 0 80 mm,
» 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

» 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
» 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszga:

* na dtugosci +3 mm,

0 07.2018r.

Rew. Opis Opr. Proj. Spr. Data

Niniejszy dokument jest wtasnoscig EC INDUSTRIA i nie moze by¢ bez pisemnej zgody kopiowany ani udostepniany stronie trzeciej dla celéw innych niz opisane w umowie



str. 64
095_BOSG_Wieze obserwacyjne
rew. 0 amm—
Zmijowiska C
nr
orojekt STWIORB =C INDUSTRIA
* na szerokosci £3mm,
* nagrubosci £5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystar-
€zajaca, jezeli:

» prébka nie wykazuje peknie¢,

» strata masy nie przekracza 5%,

« obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamraza-
nych nie jest wieksze niz 20%.

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego powinna wynosi¢ nie wiecej
niz4 mm.

4.3.5.2 Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betono-
wej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzyma-
to$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane
barwniki powinny zapewnic kostce trwa-te zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

4.3.6 Sprzet

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie
sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy ko-stek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skornczonym ukta-
daniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucz-
nego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4.3.7 Zasady BHP

2) Wszystkie narzedzia i urzadzenia winny by¢ uzywane zgodnie z przeznaczeniem;

22) Roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy;

23) W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzic recznie, na-
rzedziami na drewnianych trzonkach;

24) Teren na ktérym sg prowadzone roboty powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w tablice ostrze-
gajace;

25) Nie dopuszcza¢, aby miedzy koparka a Srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie;

26) Samochody powinny by¢ tak ustawione, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki;

27) Gdy w czasie prowadzenia wykopow zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, prace nalezy przerwa¢, miejsce zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciwe wtadze
administracyjne i policje

28) W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwad, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy urzad konserwatorski

4.3.8 Obmiar robét

Sporzadzenie obmiaru rob6t powinno by¢ zgodne z systematykg przedmiaru robét oraz
niniejszego opracowania : Czes¢ Il - Drogi - Wymagania ogodlne.

439 Odbiér robodt

Odbiér robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji : Czes¢ Ill - Drogi - Wymagania ogolne.

Odbioru dokonuje Zamawiajacy po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét i na podstawie
szkicow i pomiardw, ktore przedktada Wykonawca. Odbiorom podlega dokonanie utwardzenie te-
renu i utozenie nawierzchni z kostki betonowe;.

4.3.10 Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ powinna nastapic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji :
Czes¢ | - Wymagania ogolne.

4.3.11 Przepisy zwigzane

4) 0Ogoblne przepisy BHP (Dz.U.1997.129.844);
5) Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.00.26.313);
6) PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogblne”.

4.4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA - DROGI - KRAWEZNIKI BETONOWE
44,1 Wstep

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, ktére zostang wykonane w ramach robét ogélnobudowlanych podczas realizacji pro-
jektu: Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kon-
tenera teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pradotworczego w obudowie kontenerowej,
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ogrodzenia z furtkg i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrz-
nej drogi dojazdowe;.

4.4.2 Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji techniczne;j

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét okreslonych w punkcie powyzszym.

4.4.3 Zakres robdt objetych specyfikacjg techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robo6t dotyczgcych ustawienia kraweznikéw betonowych.

4.4.4 Wymagania dotyczace robot
4.4.41 Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukgcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

4442 Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscie-
lony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy sto-
sowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

4.4.43 Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami do-
kumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po usta-
wieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczal-
nym, starannie ubitym.

4.4.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic zwirem, pia-
skiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawez-
nikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
be-tonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabez-
pieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j
i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna tawy.
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4.4.5
4.4.51

Materiaty

Krawezniki betonowe

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweZnik rodzaju ,a"

.*-

-
v;—(&n, "
1
lz/ //
// e il
(/// // ”
/,/ ; 1)(
b - {

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdéw, cm
krawez- |krawez- I b h C d r
nika nika
u a 100 |20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w ta-

blicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna  wiel-

Rodzaj wad i uszkodzen kos¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w |2 3

mm
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Szczerby i uszkodze- | ograniczajacych powierzchnie | niedopuszczalne
nia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane we-
dtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zasto-
sowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diu-
gos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

4.4.5.2 Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5". Woda powinna by¢ odmiany ,1".

4.4.5.3 Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15,
4454 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaga-
niom aprobaty technicznej.

4.4.6 Sprzet

1) betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-pia-
skowej,
2) wibratory ptytowe, ubijaki reczne lub mechaniczne

4.4.7 Zasady BHP

1) Wszystkie narzedzia i urzgdzenia winny by¢ uzywane zgodnie z przeznaczeniem;

2) Roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegélnie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy;

3) W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, na-
rzedziami na drewnianych trzonkach;

4) Teren na ktérym sg prowadzone roboty powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w tablice ostrze-
gajace;

5) Nie dopuszcza¢, aby miedzy koparkg a Srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie;

6) Samochody powinny by¢ tak ustawione, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki;
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7) Gdy w czasie prowadzenia wykopow zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, prace nalezy przerwac, miejsce zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciwe wiadze
administracyjne i policje

8) W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwad, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciwy urzad konserwatorski

4.4.8 Obmiar robét

Sporzadzenie obmiaru rob6t powinno by¢ zgodne z systematykg przedmiaru robét oraz
niniejszego opracowania : Czes¢ Il - Drogi - Wymagania ogodlne.

449 Odbiér robot

Odbiér robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji : Czes¢ Ill - Drogi - Wymagania ogolne.

Odbioru dokonuje Zamawiajacy po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét i na podstawie
szkicow i pomiarow, ktére przedktada Wykonawca. Odbiorom podlega wykonanie tawy i ustawienie
kraweznikéw betonowych.

4.4.10 Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ powinna nastapic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji :
Czes$¢ | - Wymagania ogolne.

4.411 Przepisy zwigzane

7) 0Ogolne przepisy BHP (Dz.U.1997.129.844);

8) Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.00.26.313);

9) PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogblne”.

10) PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”
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5. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - OGOLNE WYMAGANIA DLA INSTALAC)I ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

5.1 WSTEP
5.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
odnoszacych sie do instalacji elektrycznej i niskopradowej dla zadania:

Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kon-
tenera teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pradotwérczego w obudowie kontenerowej,
ogrodzenia z furtkg i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrz-
nej drogi dojazdowe;.

5.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
instalacji elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45315700-5 - Instalowanie rozdzielnic elektrycznych,
45312310-3 - Ochrona odgromowa

45314000-1 - Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych,
32360000-4 - Urzadzenia komunikacji wewnetrznej

5.1.3 Zakres robo6t objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych a w szczeg6lnosci:
ST.EL.01.00.00 - Instalacje elektryczne

ST.EL.02.00.00 - Instalacje niskopradowe

5.1.4 Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okres$len oraz szczegdétowos¢ opisow za-
kresu robdt przedstawionego w p. 1.1.3 - nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych de-
finicji i pojec.
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5.1.5 0Ogoblne wymagania dotyczace robot
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas re-
alizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawcze;.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzo-
wane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez
Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnos¢ rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentdédw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

* Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,
« Dokumentacja Projektowa,
» Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowgq i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od kto-
rych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okre-
slonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tole-
rancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wia-
czony w cene kontraktowa.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
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Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy doty-
czgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wyko-
nawca bedzie:

» utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikaja-
cych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzia-
tania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzy-
mywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Mate-
riaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sbb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodo-
wane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wy-
dane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szko-
dliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzy-
cie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy
Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, ta-
kie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urza-
dzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich loka-
lizacji.
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Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomic o fakcie przypadko-
wego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpra-
cowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia insta-
lacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpiecza-
jace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwig-
zane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzgled-
nione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyma-
nie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczg¢ roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzy-
mania w nalezytym stanie czystos¢ nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas wykonywania za-
dania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciggly bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Bu-
dowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na
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uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych mate-
riatéw zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robét
Podczas wykonywania rob6t nalezy spetni¢ wymagania:

« do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzagdzen posiadajgcych znak bezpieczeristwa, znak dopuszczenia do stosowa-
nia w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

e wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji lub rozbudowy

» instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

* nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

e trasy przewodow nalezy uktadac w liniach prostych,

» wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajac
tatwa identyfikacje,

« instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢ zré-
dtem zaktécen elektromagnetycznych,

» instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowa,

5.2 MATERIALY

Do wykonania instalacji niskoprgdowych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfi-
katy.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

dokonat oceny zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego sys-
temu oceny zgodnosci,

wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczace wy-
magan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty tech-
niczne.

oznakowat wyroby znakiem ,,CE” lub znakiem budowlanym ,B", zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami.

urzadzenia stuzace ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane przez
jednostki badawcze.
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Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z norma
lub aprobata techniczng zachowujg waznos$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatéw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatéw pro-
jektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca
powinien uwzglednic¢ w ofercie.

Wszelkie materiaty i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢ rowno-
waznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami,
Swiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan wynikajacych z
odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj mate-
riatu nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne na
budowie, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosé do ro-
bot oraz byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Tere-
nem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

53 SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réw-
niez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zo-
stang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

5.4 TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i rozta-
dunek - reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic sta-
bilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdéw na czas transportu.
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5.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w punktach powyzej z uwzglednieniem wymagan
podanych powyzej powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu
wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych
oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zasto-
sowanych materiatéw, wykonanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaga-
niami ST, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projek-
towej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu
zostang, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badarh materiatéw i
Robot, tolerancje wykonania normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.6 KONTROLA JAKOSCI

Kontroli jakosSci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktérych
nalezy dokonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

» spetniajg wymagania bezpieczehstwa,

» zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

e nie majg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczehstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

» wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

e doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
» ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
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» doboru przewoddéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

» wykonania potaczen obwodow,

» doboru urzadzen zabezpieczajgcych,

e rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

e oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,

» stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

» jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

e zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elek-
troinstalacyjnego,

» trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytdw,

e zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

» wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji, narazonych na
wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow i robot z czestotliwoscig zapew-
niajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, po-
bierania probek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodat-
kowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan pokryje
Wykonawca.

Inspektor moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i do-
kumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normag

« Dokumentacjg Projektowg

« aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
spetniajg wymogi ST.
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DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wy-
konawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ z prowadzenia Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spo-
czywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpie-
czenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czy-
telne, dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:

» Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
» Protokoty przekazania terenu budowy,

¢ Umowy cywilno-prawne,

» Protokoty odbioru robdt,

» Protokoty z narad i ustalen,

» Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-
czonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedga zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

5.7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polegajacy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych mate-
riatéw, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiaréw. Obmiar powi-
nien by¢ wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robét zakrywanych nalezy dokonac
go przed ich zakryciem.

Jednostkami obmiaru robo6t w zakresie instalacji elektrycznych sa:
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metry [m] dla kabli i przewodow,
metry szescienne [m3] dla piasku,

sztuki [szt] dla osprzetu, aparatow i urzgdzen.

5.8 ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wy-
konawcy:

» odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbidr czesciowy,

» odbidr ostateczny,

» odbidr pogwarancyjny.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykony-
wanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakos¢ i ilosci robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawieraja-
cych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfron-
tacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru czescio-
wego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

QOdbiér ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fak-
cie Inspektora.
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Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia po-
twierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci In-
spektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wyko-
nania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupet-
niajacych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdinych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest Protokét Ostatecz-
nego Odbioru Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

« Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zo-
stata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

» Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce
lub zamienne, Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacja
projektows.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i dokumen-
tacjg projektowa.

Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczo-
nych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektows.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci)
oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robét wtascicielom urzadzen.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny ter-
min odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

59 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest umowa Inwestora z Wykonawca.

5.10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych,

Obowigzujgce przepisy i normy.
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6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

6.1 WSTEP
6.1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odnosza-
cych sie do instalacji elektrycznej i niskopradowej dla zadania:

Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem,
kontenera teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pradotworczego w obudowie
kontenerowej, ogrodzenia z furtkg i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy
oraz zjazdu i wewnetrznej drogi dojazdowe;.

6.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
instalacji elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45315700-5 - Instalowanie rozdzielnic elektrycznych,

45312310-3 - Ochrona odgromowa

6.1.3  Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:
ST.EL.01.01.00 - Zasilanie i rozdziat energii (CPV 45311100-1, CPV 45315700-5)

montaz rozdzielnicy PW (z wyposazeniem),

montaz tablicy SZR(z wyposazeniem),

okablowanie,

wykonanie pomiaréw.

ST.EL.01.02.00 - Instalacja gniazd, sily i sterowania (CPV 45310000-3)

Zasilanie urzadzen technologicznych,

zasilanie urzadzen elektrycznych niskopradowych,
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okablowanie,

wykonanie pomiarow.

ST.EL.01.03.00 - Instalacja odgromowa i uziemiajaca (CPV 45312310-3)
montaz zaciskéw kontrolno-pomiarowych,
montaz uziemienia,

wykonanie pomiaréw.

6.1.4 Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos$¢ zastosowanych okreslen oraz szczeg6towosc opiséw zakresu ro-
bot przedstawionego w p. wyzej - nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i

pojec.
6.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

6.2 MATERIALY

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

Parametry materiatow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatéw.

6.3 SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réw-
niez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zo-
stang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.
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6.4 TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i rozta-
dunek - reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic sta-
bilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdéw na czas transportu.

6.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w punktach powyzej iz uwzglednieniem wymagan
podanych powyzej powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu
wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych
oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich mon-
tazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

+ trasowanie,

» montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
» przejscia przez Sciany i stropy,

* montaz sprzetu i osprzetu,

* t3czenie przewodow,

» podejscia do odbiornikow,

* przytaczanie odbiornikéw,

e ochrona przed porazeniem,

» ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdéw, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w ja-
kich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewngtrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonac w przepustach rurowych.
PrzejScia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych przecho-
dzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszko-
dzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.
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W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Do danego
zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie pod-
ktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos¢
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potaczenie. Kohce przewoddw mie-
dzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bez-
piecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania
odbiornikéw od goéry. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

opraw oswietleniowych,

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom za-
wartym w dokumentach odniesienia (hormach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia
lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obu-
dowy dotyczgce metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek
bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy
sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg
producenta obudow.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek we-
wnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementdédw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Li-
stwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

Sktad zestawu elementédw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzic czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrz-
nego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz dekla-
racje zgodnosci. Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrz-
nych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowac do
obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowa-
nych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac
za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub prze-
wodow. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody po-
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wyzej 4 mm2 nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic telein-
formatycznych nalezy uzywac elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable czteropa-
rowe, krosowe, sSwiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.

W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgled-
niajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezg: stopieh ochrony,
ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane doty-
cz3ce sieci zasilajagcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia.
W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do
dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielni-
cach etap ten mozna poming¢. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji ele-
mentow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen aparatow i urzagdzen wg zalecenh pro-
ducentéw.

Instalowanie urzgdzen

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowa¢ w kohcowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczenh.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie od-
bioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wy-
trzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomiesz-
czenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.
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Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wyste-
powat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposob, aby przewdd fa-
zowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcg kombina-
Cja barwy zielonej i z6tte].

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg srodkdéw podstawowych i dodatko-
wych. Do srodkdéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,

zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich wpro-
wadzenia do odbiornikéw.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkéw:

* uziemienia ochronnego,

» sieci ochronnej,

* wylgcznika przeciwporazeniowego,

« izolacji ochronnej,

» ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

Potaczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewododw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wy-
konac instalacje potgczeh wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyrdwnawczego:
gtéwnego (gtdbwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych,
jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyréwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtdéwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdélnego punktu.

Uziemienie, instalacja odgromowa

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z drutéw, tasm, pretéw, ksztattownikéw lub rur stalowych,
ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub
z miedzi.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposoéb:
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uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci co
najmniej 0,6 m i w odlegtosci 1m,

uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypywac je gruntem drobno-
ziarnistym bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

*  Przewdd uziomowy taczacy uziom z gtdbwnym przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzic
najkrotsza trasg i przytaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu natural-
nego przez spawanie lub za pomocg objemki dwusrubowej,

» przewody uziomowe nalezy wykonac¢ ze stalowych pretéw, drutéw lub tasm o wymiarach
poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomow stalowych,

e przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogdlnie dostepnych, wykonane
z drutu o Srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami me-
chanicznymi do wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnia
gruntu; ochrone przewoddw uziemiajgcych moze stanowic¢ stalowy katownik, ceownik lub
inny ksztattownik,

» przewody uziomowe nalezy tgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomoca tatwo rozigczal-
nych zaciskéw Srubowych probierczych, pozwalajgcych odtgczyé przewod uziemiajgcy od
uziomu; w przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez odtgczania przewodoéw
uziemiajgcych, tzn. gdy uziom jest potgczony z innymi uziomami, mozna zrezygnowac z za-
ciskéw probierczych, a potgczenie przewodu uziomowego z przewodem uziemiajgcym wy-
konac przez spawanie,

» zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych na wysoko-
$ci nie wiekszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w uzasadnio-
nych przypadkach zacisk probierczy mozna umiesci¢ na wysokosci wiekszej niz 1,8 m.

» Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyc
przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowa (lakierem asfaltowym) co najmniej dwu-
krotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

« Uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzgdzen te-
leelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspélne z wyjatkiem przypad-
koéw, w ktérych naktady na wykonanie urzadzen oddzielnych oraz z wyjatkiem uziemien
pradu statego o ciggtym przeptywie pradu, ktére nalezy wykonywac jako oddzielne.

Préby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:
prawidtowos¢ podtgczenia wszystkich urzgdzen zgodnie z DTR,
wykonania potgczen z uziemieniem,

wyniki pomiaréw.
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Uruchomienie systemoéw

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowa¢ wszystkie urzadzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, os6b odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcg ds. ppoz,),
oraz przygotowac petng i skrécong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikéw w zakresie konfiguracji, konser-
wacji, obstugi systemow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczg, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych urzadzen.

6.6 KONTROLA JAKOSCI

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

6.7 OBMIAR ROBOT

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

6.8 ODBIOR ROBOT

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

6.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

6.10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Z pézniejszymi zmianami
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przed-
miot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogél-
nych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezenio-
wym

PN-IEC 60364-4-442:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi prze-
pieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wyso-
kiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed za-
burzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczenio-
wymi (oryg.)

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w in-
stalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony za-
pewniajacych bezpieczefnstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne (oryg.)
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PN-1EC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-1EC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

PN-1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-1EC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed prze-
pieciami

PN-1EC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, prze-
wody ochronne i przewody potgczen ochronnych (oryg.)

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswie-
tleniowe i instalacje oSwietleniowe

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem prze-
tezeniowym (oryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed za-
burzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczenio-

wymi (oryg.)

PN-HD 60364-5-51:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne (oryg.)
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PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-534:2009 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, ta-
czenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja
551: Niskonapieciowe zespoty pradotwoércze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2010 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie
-- Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-7-707:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania do-
tyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania doty-
czace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych -- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan od-
biorczych

PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-

04700:1998/Az1:2000 nych -- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan od-
biorczych

PN-EN 12665:2008 Swiatto i oéwietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okre-

$lania wymagan dotyczgcych oswietlenia

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 | Oswietlenie drég -- Czes$¢ 1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007 OSwietlenie drég -- Cze$¢ 2: Wymagania oswietleniowe
PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog -- Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow oswietlenio-
wych
PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog -- Cze$¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia
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PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen
PN-EN Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne
61140:2005/A1:2008 aspekty instalacji i urzagdzen
PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed po-
razeniem pradem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzo-
nym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych
PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdlne
PN-IEC 61024- | Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdlne
1:2001/Ap1:2002
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Wymagania
ogélne
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -- Ochrona obo-
strzona
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Ochrona spe-
cjalna
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogblne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia
PN-EN 62305- | Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
3:2009/A11:2009 i zagrozenie zycia (oryg.)
PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elek-
troniczne w obiektach
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7. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE
71 WSTEP
7.1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odnosza-
cych sie do instalacji elektrycznej i niskopradowej dla zadania:

Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kon-
tenera teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pradotwérczego w obudowie kontenerowe;j,
ogrodzenia z furtkg i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrz-
nej drogi dojazdowe;j.

7.1.2  Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
instalacji elektrycznych niskopradowych.

Nazwy i kody CPV:
45314000-1 - Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych,

32360000-4 - Urzadzenia komunikacji wewnetrznej

7.1.3  Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegélnosci:
ST.EL.02.01.00 - Instalacja okablowania strukturalnego (CPV 45314000-1)
montaz szafy ,RACK" (kompletna z wyposazeniem)

wykonanie pomiaréw, testéw, uruchomienie

ST.EL.02.02.00 - Instalacja antywtamaniowa (CPV 32360000-4)

montaz centrali alarmowej (z wyposazeniem)

montaz manipulatoréw

montaz sygnalizatoréw

montaz kontraktronow

ST.EL.02.03.00 - Instalacja systemu CCTV (CPV 32360000-4)

montaz rejestratora

montaz kamer
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montaz monitora
okablowanie
7.1.4 Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos$¢ zastosowanych okreslen oraz szczeg6towosc opiséw zakresu ro-
bot przedstawionego w punktach powyzej - nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych
definicji i pojec.

7.1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

7.2 MATERIALY

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

Parametry materiatow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatéw

7.3 SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réw-
niez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zo-
stang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

7.4 TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i rozta-
dunek - reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic sta-
bilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdéw na czas transportu.
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7.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w punktach powyzej i z uwzglednieniem wymagan
podanych powyzej powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu
wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych
oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich mon-
tazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

» trasowanie,

» montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
e przejscia przez Sciany i stropy,

* montaz sprzetu i osprzetu,

* 13czenie przewodow,

» podejscia do odbiornikow,

e przylaczanie odbiornikow,

e ochrona przed porazeniem,

» ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w ja-
kich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, za-
pewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji przechodzace przez podtogi mu-
szg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instala-
cyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przy-
taczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomie-
dzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, za-
bezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty

0 07.2018r.

Rew. Opis Opr. Proj. Spr. Data

Niniejszy dokument jest wtasnoscig EC INDUSTRIA i nie moze by¢ bez pisemnej zgody kopiowany ani udostepniany stronie trzeciej dla celéw innych niz opisane w umowie



str. 97
095_BOSG_Wieze obserwacyjne
A rew. 0
E Zmijowiska
nr
=C INDUSTRIA STWIORB okt

przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potaczenie. Konce przewoddw miedzianych z zytami wie-
lodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca
sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bez-
piecznych oraz w sposob estetyczny.

Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen.

Przy montazu i uruchamianiu nalezy Scisle przestrzega¢ uwag z instrukcji producenta urzgdzen.

Préby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:
prawidtowos¢ podtgczenia wszystkich urzgdzen zgodnie z DTR
wykonania potgczen z uziemieniem

wyniki pomiaréw

Uruchomienie systemow

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowa¢ wszystkie urzadzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, os6b odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcg ds. ppoz,),
oraz przygotowac petng i skrécong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikéw w zakresie konfiguracji, konser-
wacji, obstugi systemow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczg, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych urzadzen.

7.6 KONTROLA JAKOSCI

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

7.7 OBMIAR ROBOT

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA
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7.8 ODBIOR ROBOT

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

7.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

7.10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych.

Obowigzujace przepisy i normy

PN-EN 50173-1:2009 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe

PN-EN 50173-2:2008 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
-- Czes¢ 2: Lokale biurowe

PN-EN 50173-3:2008 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
-- Cze$¢ 3: Pomieszczenia przemystowe

PN-EN 50173-4:2008 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
-- Czes¢ 4: Lokale mieszkaniowe

PN-EN 50173-5:2009 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
-- Czes$¢ 5: Osrodki obliczeniowe

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czesc¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
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Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budyn-
kow

PN-EN 50174-2:2009

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budyn-
kow

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz bu-
dynkéw

PN-EN 50346:2004

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zain-
stalowanego okablowania

PN-EN
50346:2004/A1:2009

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie za-
instalowanego okablowania

PN-EN
50346:2004/A2:2009

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie za-
instalowanego okablowania (oryg.)

PN-EN 50310:2007

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budyn-
kach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

TIA/EIA-568-B

Commercial Building Telecommunication Cabling Standard

TIA/EIA-568-B.1

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard
Part. 1: General Requirements

TIA/EIA-568-B.1-1

(Addendum 1 do TIA/EIA-
568-B.1)

Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP Patch Cable Bend Radius

TIA/EIA-568-B.1-3

(Addendum 3 do TIA/EIA-
568-B.1)

Supportable Distances and Channel Attenuation for Optical Fi-
ber Application by Fiber Type

TIA-568-B.1-4

(Addendum 4 do TIA/EIA-
568-B.1

Recognition of Category 6 and 850 nm Laser-Optimized 50/125
Om Multimode Optical Fiber Cabling.

TIA/EIA-568-B.2-1 Adden- | Transmission Performance Specification for 4-pair 100 Ohm Cat-
dum 1 egory 6 Cabling
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TIA/EIA-568-B.2-3 Adden- | Additional Consideration for Insertion Loss and Return Loss
dum 3 Pass/Fail Determination

TIA/EIA-568-B.3-1

TIA/EIA-854 A Full Duplex Ethernet Specification for 1000Mbis/s (1000BASE-TX)
Operating Over Category 6 Balanced Twisted-Pair Cabling

Systemy dozorowe CCTV

PN-EN 50132-2-1:2007 Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w za-
bezpieczeniach -- Cze$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biate;

PN-EN 50132-5:2002 Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w za-
bezpieczeniach -- Cze$¢ 5: Teletransmisja (oryg.)

PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w za-
bezpieczeniach -- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 61146-1:2002 Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw -- Cze$¢
1: Kamery powszechnego uzytku z pojedynczym przetwornikiem
obrazu

PN-EN 61146-2:2002 Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw -- Cze$¢
2: Kamery profesjonalne z dwoma i trzema przetwornikami ob-
razu

PN-EN 61146-3:2002 Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw -- Cze$¢

3: Kamkordery powszechnego uzytku

PN-EN 61146-4:2002 Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw -- Cze$¢
4: Funkcje automatyczne kamer i kamkorderéw
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8. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - OGOLNE WYMAGANIA DLA INSTALAC)I ELEKTRYCZNYCH
ZEWNETRZNYCH

8.1 WSTEP
8.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t odnosza-
cych sie do zewnetrznych sieci elektrycznych, niskopragdowych dla zadania:

Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kontenera
teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pragdotwérczego w obudowie kontenerowej, ogrodze-
nia z furtka i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrznej drogi
dojazdowe;j.

8.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
sieci elektrycznych i niskoprgdowych.

Nazwy i kody CPV:

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
8.1.3  Zakres robot objetych ST

Zakres robét obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych i elektrycznych niskopra-
dowych, a w szczegblnosci:

ST.SE.01.00.00 - Zewnetrzne sieci elektryczne
8.1.4  Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos$¢ zastosowanych okreslen oraz szczeg6towosc opiséw zakresu ro-
bot przedstawionego w punkcie powyzej - nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych
definicji i pojec.

8.1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas re-
alizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawcze;.
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Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzo-
wane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez
Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w chocby jednym
z nich sg obowiazujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

¢ Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,
» Dokumentacja Projektowa,
» Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od kto-
rych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerangji.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okre-
$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tole-
rancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wia-
czony w cene kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy doty-
czgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wyko-
nawca bedzie:

» utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
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unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikaja-
cych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzia-
tania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzy-
mywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Mate-
riaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sbb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodo-
wane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wy-
dane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szko-
dliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzy-
cie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy
Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, ta-
kie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urza-
dzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich loka-
lizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadko-
wego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpra-
cowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia insta-
lacji na powierzchni ziemi i urzadzenh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
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pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpiecza-
jgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwig-
zane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzgled-
nione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyma-
nie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzy-
mania w nalezytym stanie czystos¢ nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas wykonywania za-
dania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciggly bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Bu-
dowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych mate-
riatéw zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robét
Podczas wykonywania rob6t nalezy spetni¢ wymagania:

« do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzagdzen posiadajgcych znak bezpieczeristwa, znak dopuszczenia do stosowa-
nia w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,
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« wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji lub rozbudowy

» instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewniaty ciggtg dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

* nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

» trasy przewodow nalezy uktadac w liniach prostych,

» wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajac
tatwg identyfikacje,

« instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢ zré-
dtem zaktécen elektromagnetycznych,

» instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowa,

8.2 MATERIALY

Do wykonania instalacji niskoprgdowych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfi-
katy.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

» dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosdi,

» wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy doty-
czgce wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elek-
trotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczen-
stwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elek-
trycznego (CEE), aprobaty techniczne.

» oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

» urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wy-
dane przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenhstwa i deklaracje zgodnosci z norma
lub aprobata techniczng zachowujg waznos$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatéw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatéw pro-
jektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w ofercie.

Wszelkie materiaty i urzagdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastapi¢ rowno-
waznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami,
Swiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznos$ci od wymagan wynikajgcych z
odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj mate-
riatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na
budowie, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do ro-
bot oraz byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Tere-
nem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

8.3 SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réw-
niez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zo-
stang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

8.4 TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i rozta-
dunek - reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic sta-
bilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdw na czas transportu.

8.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.5 po-
winno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zasto-
sowanych materiatéw, wykonanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaga-
niami ST, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projek-
towej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu
zostang, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.
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Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badarh materiatéw i
Robot, tolerancje wykonania normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

8.6 KONTROLA JAKOSCI

Kontroli jakosci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych i niskopra-
dowych, ktérych nalezy dokona¢ przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
spetniajg wymagania bezpieczenhstwa,
zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie majg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mieé¢ wptyw na pogorszenie bezpie-
czenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

» wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

e doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

» ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

» doboru przewoddéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

« wykonania potgczen obwodow,

» doboru urzadzen zabezpieczajgcych,

* rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

» oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,

e stworzenia dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

» jakoscii estetyce wykonanej instalacji decyduje réwniez:

» zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elek-
troinstalacyjnego,

e trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,

» zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

» wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji, narazonych na
wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow i rob6t z czestotliwoscig zapew-
niajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.

0 07.2018r.

Rew. Opis Opr. Proj. Spr. Data

Niniejszy dokument jest wtasnoscig EC INDUSTRIA i nie moze by¢ bez pisemnej zgody kopiowany ani udostepniany stronie trzeciej dla celéw innych niz opisane w umowie



str. 108
095_BOSG_Wieze obserwacyjne
rew. 0 amm—
Zmijowiska C
nr
orojekt STWIORB =C INDUSTRIA

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, po-
bierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodat-
kowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan pokryje
Wykonawca.

Inspektor moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i do-
kumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normag

« Dokumentacjg Projektowg

« aprobata techniczng, w przypadku wyrobdéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
spetniajg wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY
DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wy-
konawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spo-
czywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpie-
czenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czy-
telne, dokonywane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:

» Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e Protokoty przekazania terenu budowy,
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¢ Umowy cywilno-prawne,

» Protokoty odbioru robdt,

» Protokoty z narad i ustalen,

» Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-
czonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedga zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

8.7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polegajgcy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych mate-
riatéw, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiaréw. Obmiar powi-
nien by¢ wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robét zakrywanych nalezy dokonac
go przed ich zakryciem.

Jednostkami obmiaru robét w zakresie instalacji elektrycznych sa:

* metry [m] dla kabli i przewodéw,
* metry szeScienne [m3] dla piasku,
» sztuki [szt] dla osprzetu, aparatow i urzadzen.

8.8 ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wy-
konawcy:

» odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbidr czesciowy,

« odbior ostateczny,

» odbiér pogwarancyjny.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykony-
wanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.
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Jakos¢ i ilosci robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawieraja-
cych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfron-
tacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru czescio-
wego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

QOdbiér ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fak-
cie Inspektora.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia po-
twierdzenia przez Inspektora zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci In-
spektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wyko-
nania robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupet-
niajacych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdinych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest Protokét Ostatecz-
nego Odbioru Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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« Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zo-
stata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

» Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce
lub zamienne,

» Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacja
projektowa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i dokumen-
tacjg projektows.

Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczo-
nych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci)
oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robét wtascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny ter-
min odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Terminy wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

8.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawga ptatnosci jest protokdt odbioru robét potwierdzajacy:

» Zrealizowanie prac nas ktére zostata zawarta umowa o roboty budowlane.
e Zrealizowanie prac uzupetniajgcych (dodatkowych) ktérych koniecznos¢ wykonania wynika
w trakcie realizacji zadania.

Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujgca:

e robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
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e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkéw i transportu na plac budowy,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

8.10 PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z p6Zniejszymi zmianami,

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi
zmianami,

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i od-
bioru robét budowlanych,

» Obowigzujgce przepisy i normy.
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9. SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALAC]I ZEWNETRZNYCH ELEKTRYCZNYCH

9.1 WSTEP
9.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odnosza-
cych sie do zewnetrznych sieci elektrycznych, niskopragdowych dla zadania:

Budowa stalowej wiezy obserwacyjnej H=49,9m w m. Zmijowiska wraz z wyposazeniem, kontenera
teletechnicznego z wyposazeniem, agregatu pragdotwérczego w obudowie kontenerowej, ogrodze-
nia z furtka i bramg, utwardzenia placu wewnatrz ogrodzenia wiezy oraz zjazdu i wewnetrznej drogi
dojazdowe;j.

9.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
zewnetrznych sieci elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
9.1.3  Zakres robot objetych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie kompletnych zewnetrznych sieci elektrycznych, a w szczegélno-
Sci:

ST.SE.01.01.00 - Okablowanie zewnetrzne (CPV 45311100-1)
okablowanie (wlz),

trasy kablowe na wiezy,

oznaczenie tras kablowych,

wykonanie oston kabli.

ST.SE.01.02.00 - Oswietlenie zewnetrzne (CPV 45316100-6)
montaz opraw oswietlenia terenu

montaz opraw oswietlenia przeszkodowego,

wykonanie pomiaréw,

oznaczenie tras kablowych,

wykonanie oston kabli.
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9.1.4 Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowos¢ opiséw zakresu ro-
bét przedstawionego w p. powyzszym- nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych defi-
nicji i pojec.

9.1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

9.1.6 MATERIALY

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

Parametry materiatow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatéw.

9.1.7 SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réw-
niez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zo-
stang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

9.1.8 TRANSPORT

Urzgdzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i rozta-
dunek - reczny.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic sta-
bilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

9.1.9 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie rob6t zgodnie z zakresem podanym w powyzej i z uwzglednieniem wymagan powyzej
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu
i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie urzadzen
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Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu za-
mieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posa-
dowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziomu gérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekraczac 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarkg wibrujgca co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

MONTAZ SLtUPOW

Stupy ustawia¢ dzwigiem lub recznie w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane
(zgodnie z projektem). Gteboko$¢ posadowienia stupa wraz z fundamentem nalezy wykonac zgod-
nie z zaleceniami producenta. Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byc¢ wiek-
sza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow. Na-
lezy stosowac przewody kabelkowe w izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mm2. Zastosowano przewody typu YKY 3 x 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac
na gtowicach stupéw w sposéb wskazany przez producenta oprawy po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
spos6b trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i par-
cia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

Sieci zewnetrzne - kable elektroenergetyczne
WYKOPY

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgod-
nosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykony-
wanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

UKEADANIE KABLI
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Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku
0 grubosci co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robot zaniko-
wych), kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg ro-
dzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w
kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, tzn. Yn <1k oraz

w kolorze czerwonym dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn.
Uy >1kV .

Odlegtosc folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szerokosc¢ folii powinna by¢
taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmiesz-
czone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzo-
waniu, wejsciu do kanatoéw i oston otaczajacych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1+3% dtugosci wykopu, wystarczaja-
cym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robot, powierzchnie terenu
nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Gtebokos$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
gbrnej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:

50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego,

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury ostonowe gru-
boscienne o Srednicy minimum @160 mm, utozone na gtebokosci 1,00 m od powierzchni drogi do
gbérnej krawedzi rury ostonowej. Dtugosc¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢
ochrone kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugosci minimum 0,50 m po obu
stronach drogi. Pod drogami nalezy wykona¢ przewierty.

Skrzyzowanie kabli z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli zinnymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac po-
stanowienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy pro-
jektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz ru-
rociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan
nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na catej dtugosci skrzy-
zowania z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycz-
nych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu
stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonac
przekopy kontrolne.
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UKELADANIE KABLI W RURACH
Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzega¢ nastepujacych zasad:

» Rury uktadac ze spadkiem co najmniej 0.1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem wtdknistym
lub glina.

« Elementy rur powinny by¢ ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi (tgczniki
z uszczelkami) lub cementem,

»  Ostre krawedzie koncdw rur powinny byc¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury
wykonana podsypka piaskowa,

W miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wiekszych niz
60m, nalezy wykonac studzienki kablowe.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg srodkdéw podstawowych i dodatko-
wych. Do srodkdéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

» ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,
e zabezpieczenie przewoddéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikow.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkow:

e uziemienia ochronnego,

e sieci ochronnej,

* wylgcznika przeciwporazeniowego,

» izolacji ochronnej,

» ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

UWAGI DODATKOWE DO WYKONAWCY

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgcg norma.

Prace ziemne nalezy wykonac recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kon-
trolne pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi
zawartymi w N-SEP-E-004 ,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu-
dowa".

Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poddac¢ inwentaryzacji geode-
zyjnej. Kable, osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiada¢ atesty oraz certyfikaty zgodne z
rozporzgadzeniem Rady Ministréw nr 53 z dnia 9.11.1999 r. (Dz. U. nr 5z 2000 r.).

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie prze-
strzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do szczegdtow, ktére nie zostaty w projekcie omdwione.

Préby montazowe
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Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:
prawidtowos¢ podtgczenia wszystkich urzagdzen zgodnie z DTR,
wykonania potgczen z uziemieniem,

wyniki pomiaréw.

9.2 KONTROLA JAKOSCI

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

9.3 OBMIAR ROBOT

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

9.4 ODBIOR ROBOT

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

9.5 PODSTAWA PLATNOSCI

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

9.6 PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych.
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OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przed-
miot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdl-
nych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziaty-
wania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezenio-
wym

PN-1EC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w in-
stalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony za-
pewniajacych bezpieczefnstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zalezno-
Sci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne (oryg.)

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow
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PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswie-
tleniowe i instalacje oSwietleniowe

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem prze-
tezeniowym (oryg.)

PN-HD 60364-5-51:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51:
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne (oryg.)

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczen-
stwa (oryg.)

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymaga-
nia dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na
terenie budowy i rozbiérki

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych -- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan od-
biorczych

PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych -- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan od-
biorczych
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